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INTISARI

Batang tembakau, sebagai limbah pertanian yang belum diolah secara optimal,
mengandung lignoselulosa yang tinggi, dengan komposisi selulosa 43,91%, hemiselulosa
23,53%, dan lignin 21,88%. Kandungan ini menjadikannya bahan potensial untuk
dijadikan arang aktif dalam pengolahan limbah. Arang aktif, yang dikenal sebagai
adsorben dengan luas permukaan yang besar, sering kali mengalami kekurangan efisiensi
adsorpsi yang rendah. Untuk meningkatkan efisiensi tersebut, diperlukan material
pendukung tambahan. TiO., sebuah material padat berwarna putih yang merupakan
semikonduktor, digunakan dalam fotokatalisis untuk pengolahan limbah. TiO> memiliki
keuntungan dalam mengurangi kontaminan melalui proses dekomposisi dan oksidasi
pada permukaan. Namun, TiO: juga memiliki kelemahan, seperti kecenderungan untuk
teraglomerasi, kapasitas adsorpsi yang rendah, dan kesulitan dalam pemisahan dari
larutan. Untuk mengatasi masalah ini, TiO: digabungkan dengan karbon aktif.
Penggabungan ini menghasilkan karbon aktif yang tidak hanya memiliki daya adsorpsi
tinggi tetapi juga mampu memecah berbagai senyawa organik serta dapat diregenerasi
pada suhu ruang.Penelitian ini bertujuan untuk memanfaatkan batang tembakau sebagai
bahan dasar arang aktif yang dimodifikasi dengan titanium dioksida (TiO:) untuk
meningkatkan efektivitasnya sebagai adsorben dalam pengolahan limbah. Proses yang
dilakukan meliputi karbonisasi batang tembakau pada suhu 350°C, diaktivasi
menggunakan asam klorida (HCI) dengan variasi konsentrasi (0,5M, 1M, 1,5M, 2M, dan
2,5M), dan modifikasi dengan TiO: pada rasio (5%:95%), (10%:90%), (15%:85%), dan
(20%:80%) melalui proses sonikasi. Hasil penelitian terbaik diperoleh pada perlakuan
penggunaan konsentrasi HCl 1 M dan rasio penambahan TiO: (5%,:95%) yang
menghasilkan kadar air 4,08%, kadar abu 3,08% dan luas permukaan 4.257 m2/g. Hasil
SEM-EDX mengungkapkan bahwa TiO: terdistribusi secara merata pada permukaan
arang aktif, dengan komposisi dominan unsur karbon (C), oksigen (O), dan titanium (Ti).

Kata Kunci : Batang Tembakau, Karbon Teraktivasi HCI, TiO., ,Sonikasi, Adsorpsi.
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