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ABSTRAK 

 

KLASIFIKASI PENYAKIT DIABETES MELLITUS MENGGUNAKAN 

METODE SYNTHETIC MINORITY OVER-SAMPLING TECHNIQUE 

(SMOTE) RANDOM FOREST 

 

Nama Mahasiswa / NPM : Nofa Auliyatul Maulidiyyah / 20083010029 

Program Studi : Sains Data, FASILKOM,UPN Veteran Jatim 

Dosen Pembimbing 1 : Trimono, S.Si., M.Si 

Dosen Pembimbing 2 : Aviolla Terza Damaliana, S.Si., M.Stat 

 

Abstrak 

Indonesia menempati peringkat kelima di dunia, dengan 19,47 juta orang 

diperkirakan menderita diabetes pada tahun 2021, dan akan meningkat menjadi 

23,32 pada tahun 2030. Penyakit diabetes dapat dicegah dengan melakukan deteksi 

dini dan melakukan pendekatan machine learning untuk memprediksi penyakit 

tersebut. Namun sering kali prediksi menjadi kurang akurat karena data yang 

tersedia tidak seimbang dalam distribusi kelas. Penelitian ini bertujuan untuk 

menangani masalah ketidakseimbangan data serta membandingkan performa 

model dalam memprediksi penyakit diabetes. Metode yang digunakan yaitu metode 

Synthetic Minority Oversampling Technique (SMOTE) untuk mengatasi 

ketidakseimbangan data, Random Forest untuk mengklasifikasikan penyakit 

diabetes dan Confusion Matrix untuk menghitung evaluasi kinerja model. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa model yang dilatih dengan data yang melalui proses 

SMOTE menunjukkan akurasi lebih tinggi yaitu 98% dibandingkan model tanpa 

SMOTE yang menghasilkan akurasi 93%. Penelitian menunjukkan bahwa 

penggunaan SMOTE dalam proses pelatihan model Random Forest secara 

signifikan mengurangi kesalahan prediksi dan meningkatkan akurasi klasifikasi. 

Kata kunci: Diabetes Mellitus, Machine Learning, SMOTE, Random Forest, 

Confusin Matrix 
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ABSTRACT 
 

CLASSIFICATION OF DIABETES MELLITUS USING THE SYNTHETIC 

MINORITY OVER-SAMPLING TECHNIQUE (SMOTE) RANDOM FOREST 

METHOD 

Student Name / NPM : Nofa Auliyatul Maulidiyyah / 20083010029 

Study Program : Sains Data, FASILKOM,UPN Veteran Jatim 

Advisor 1 : Trimono, S.Si., M.Si 

Advisor 2 : Aviolla Terza Damaliana, S.Si., M.Stat 

 

Abstract 

Indonesia ranks fifth globally, with an estimated 19.47 million people suffering 

from diabetes in 2021, projected to rise to 23.32 million by 2030. Diabetes can be 

prevented by carrying out early detection and using a machine learning approach 

to predict the disease. However, predictions often become less accurate because 

the available data is not balanced in the class distribution. This research aims to 

address the problem of data imbalance and compare the performance of models in 

predicting diabetes. The methods used are the Synthetic Minority Oversampling 

Technique (SMOTE) method to overcome data imbalances, Random Forest to 

classify diabetes, and Confusion Matrix to calculate model performance 

evaluations. The research results show that the model trained with data that went 

through the SMOTE process showed higher accuracy, namely 98%, compared to 

the model without SMOTE, which produced an accuracy of 93%. Research shows 

that the use of SMOTE in the Random Forest model training process significantly 

reduces prediction errors and increases classification accuracy. 

Keywords : Diabetes Mellitus, Machine Learning, SMOTE, Random Forest, 

Confusin Matrix 
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