PENGARUH PENAMBAHAN ABU BATU KAPUR PACIRAN KABUPATEN
LAMONGAN SEBAGAI FILLER TERHADAP KINERJA CAMPURAN
ASPHALT CONCRETE-BINDER COURSE (AC-BC)

TUGAS AKHIR

OLEH:

MUFID ALFARIKHI
NPM: 20035010011

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK DAN SAINS
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL “VETERAN”
JAWA TIMUR
2024



: :|rU . . \ ‘-f'-'r!]k:.l.t b
R AT \ u ; ] @2 ..'-. e
| # (R =
ER iy ' I
/

o
e

=
o
(Bhp,. ©
. J.ll
ety fY
e ~———
e
y

e,
OLEH:
‘-*:w. YN e
mlﬁ‘h:lfmmxm _: ;
‘NPM: 20035010011

g

2 TROGRAM smufmxmx SIPIL
FAKULTAS“TE 1K DAN s,amsﬂ \

e e e




Alsusun oleh:

3 199103 2

VN
4




AN RAL
}' L]

(ACBO)




SURAT PERNYATAAN TIDAK PLAGIAT

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Mufid Alfarikhi

NPM : 20035010011

Fakultas / Program Studi : Fakultas Teknik dan Sains / Teknik Sipil

Judul Skripsi / Tugas Akhir : Pengaruh Penambahan Abu Batu Kapur Paciran Kabupaten
Lamongan Sebagai Filler Terhadap Kinerja Campuran
Asphalt Concrete-Binder Course (AC-BC)

Dengan ini menyatakan bahwa:

1. Hasil karya yang saya serahkan ini adalah asli dan belum pernah diajukan untuk
memperoleh gelar akademik baik di UPN “Veteran” Jawa Timur maupun di institusi
pendidikan lainnya.

2. Hasil karya saya ini merupakan gagasan, rumusan, dan hasil pelaksanaan penelitian
saya sendiri, tanpa bantuan pihak lain kecuali arahan pembimbing akademik.

3. Hasil karya saya ini merupakan hasil revisi terakhir setelah diujikan yang telah
diketahui dan disetujui oleh pembimbing.

4. Dalam karya saya ini tidak terdapat karya atau pendapat yang telah ditulis atau
dipublikasikan orang lain, kecuali yang digunakan sebagai acuan dalam naskah dengan

menyebutkan nama pengarang dan dicantumkan dalam daftar pustaka.

Pernyataan ini saya buat dengan sesungguhnya, Apabila di kemudian hari terbukti ada
penyimpangan dan ketidakbenaran dalam pernyataan ini, maka saya bersedia menerima

konsekuensi apapun sesuai dengan ketentuan yang berlaku di UPN “Veteran” Jawa

Timur.
Surabaya, 19 Juli 2024

uiid Alfarikhi
NPM. 20035010011




KATA PENGANTAR

Dengan mengucapkan terima kasih kepada Tuhan Yang Maha Esa yang telah
memberikan rahmat dan hidayah-NYA, penulis menyelesaikan Tugas Akhir ini dengan
judul “PENGARUH PENAMBAHAN ABU BATU KAPUR PACIRAN
KABUPATEN LAMONGAN SEBAGAI FILLER TERHADAP KINERJA
CAMPURAN ASPHALT CONCRETE-BINDER COURSE (AC-BC)”. Tugas
Akhir ini dibuat sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan pendidikan Strata-1
(S1) di Program Studi Teknik Sipil di Fakultas Teknik Universitas Pembangunan
Nasional "Veteran" Jawa Timur.

Banyak pihak membantu kami secara langsung maupun tidak langsung dalam
menyusun Tugas Akhir ini. Jadi, penulis mengucapkan terima kasih kepada:

1. Bapak Prof. Dr. Ir. Akhmad Fauzi, MMT., IPU., selaku Rektor UPN “Veteran Jawa
Timur.

2. Ibu Prof. Dr. Dra. Jariyah, M.P. selaku Dekan Fakultas Teknik UPN “Veteran”
Jawa Timur.

3. Bapak Dr. Ir. Hendrata Wibisana, M.T. selaku Koordinator Program Studi Teknik
Sipil Fakultas Teknik UPN “Veteran” Jawa Timur.

4. Tbu Ir. Wahyu Kartini, M.T. selaku dosen wali yang telah memberikan kiat-kiat
bagi penulis agar lulus tepat waktu dan selalu membimbing penulis selama
menjalani masa perkuliahan.

5. Bapak Ibnu Sholichin, S.T., M.T. dan Ibu Fithri Estikhamah, S.T., M.T. selaku

dosen pembimbing dalam pengerjaan Tugas akhir ini, tanpa adanya kritik, saran,



dan ilmu dari beliau, penulis tidak akan bisa menyelesaikan Tugas Akhir ini
dengan baik dan tepat waktu.

6. Semua dosen Program Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Pembangunan
Nasional “Veteran” Jawa Timur yang telah memberikan ilmu dan pengalaman
kepada penulis sehingga penulis bisa mengetahui ilmu-ilmu yang nantinya bisa
penulis gunakan di dunia pekerjaan.

7. Tbu Suriyati selaku ibu kandung dari penulis, sosok yang menjadi inspirasi dan
penyemangat bagi penulis dalam menyelesaikan Pendidikan strata 1 ini.

8. Teman-teman angakatan 2020 Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik,
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur yang telah menjadi
teman seperjuangan dan telah membantu penulis dalam menjelankan perkuliahan
mulai dari awal masuk hingga sampai sekarang.

Penulis sangat mengharapkan kritik dan saran yang membangun dari para
pembaca karena mereka menyadari banyak kekurangan dalam penyusunan Tugas

Akhir ini. Semoga Tugas Akhir ini bermanfaat bagi semua orang.

Surabaya, Juli 2024

Penulis

i



DAFTAR ISI

KATA PENGANTAR ...ttt e e s e e eneasnaenneenns i
DAFTAR ISL ettt e e e e et e e e e na e e e e ennnaaeaesensaeeeeanns 1ii
DAFTAR GAMBAR ..ottt sttt nseenas viii
DAFTAR TABEL....tiiitiiiieeeet ettt st X
ABSTRAK ...ttt sttt ettt ettt ettt re st ne s enees Xii
BAB I PENDAHULUAN ..ottt et eee et eee e s eesseesesneesseesseensesnsenseenseens 1
1.1 Latar BlaKang ........cccueoiiiiiiiiiieieeiece ettt 1
1.2 Rumusan Permasalahan...........cocooeiiiiiiiiiniiiiiecceeeeeee e 4
1.3 Tujuan Penelitian.........ccccoceiiiriiiinienieiceceneee e 4
1.4 Manfaat Penelitian..........ccocuoiiiiiiiiiiiiiececccece et 5
1.5 Batasan Permasalahan .........c..coovoiiiiiiiiniiniiieeeeeeeeeee e 6
1.6 Lokasi Penelitian ........coceoiiiiiiiiiiiiiiiiieeeence e 7
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 9
2.1 Studi Terdahult ....c.eoiiii e 9
2.2 Perkerasan Jalan ...........coccoviiiiiiiniiiiiii s 14
2.3 ASPAl BELOM ..ottt ettt ettt 16
24 ASPAL ittt 18
2.4.1 Jenis-Jenis ASPal .......ccocuiiiiiiiiiiiie e 18

11



2.4.2 Sifat Kimiawi ASPal.....ccccuiiiiiiiiiiiieeieeeeeeee e 21

2.4.3 Perencanaan Kadar Aspal Optimum ............ccceveeiiieiiieeeiieeeiee e 22
2.5 AGEEZAL ..ot ettt e ettt e et e e steenaeeenaeeeas 22
2.5.1 Klasifikasi AGIeEAt.........coiueiiiiiiiieieeieeee ettt 23
2.5.2 Sifat AGIEZAL ....ooiuiiiiiiiiieee e 27
2.6 Bahan PengiSi (FIller) ..ot 28
2.7 AU Batul KaPUT...oouiiiiiiiieiieeeeeeeee ettt st 29
2.7.1 Struktur Abu Batu Kapur .........ccceveiiiiiiiiieiicieeeeeeeeeeeee e 30
2.7.2 Sifat — Sifat Fisika Abu Batu Kapur...........cccccoeviiniiiiniiniieieciecee, 30
2.8 Pengujian MarsRall ...............oooecueeeeceieeiiiieeiie et eeee e e e 32
2.8.1 Void In Mix (VIM) ...ocueiiuieieeieeeeeese ettt enees 34
2.8.2 Void In Mineral Aggregate (VMA) .......cccceeviriiniininiinicnecneeeeeeeee 35
2.8.3 Void Filled with ASphalt (VEFA) c..ccccoiiiiiiieieteeeee e, 37
2.8.4 Marshall Quotient (MQ) ......ccueeeuieeeiieeeeiee et e e e saee e s eaeeeaaee s 38
BAB IIIl METODOLOGI PENELITIAN .....cctiiiiiiirieeeeeee e 40
3.1 Identifikasi Permasalahan...........ccccooeeiiriiniiniiniiiiniceccceee e 40
3.2 StUAD LItCIATUT ....eiiiiiiiiieieeieeiesteeee ettt ettt st et 40
3.3 Rencana Penelitian ......cc.oocuiiiiiiiiiiiiiniiniceeieceseee et 45
3.4 Pemeriksaan Mutu dan Material............cocovieiiiiiniiniiniiieiiecccceee 47
BT AGIOZAL .ttt ettt e et e e et e e e nbteeeabeeenbeeens 47
342 ASPAL ittt beeennas 50
3.4.3 Bahan Pengisi atau Filler ..........cccuoevvueeeicuieeeiieeeiie et ee e eae e 55

v



3.5 Metode Pengumpulan Data ...........ccccooiiiiiiiiiiniiieieecee e 55

3.6 Bagan ALr Penelitian ..........ccccoiiieiiieiiiiieeie e 55
BAB IV ANALISA DATA DAN PEMBAHASAN ....c.ooiiiiieeeeeeeee e 58
4.1 Hasil Pengujian Material ..........cccoooiiiiiiiiiiiiiiieiieieceeeeee e 58
4.1.1 Pengujian Material Agregat Kasar dan Halus .........c...ccocooiiiiiiiinnnn 58
4.1.2 Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Agregat Kasar..........ccccceevveenenee. 61
4.1.3 Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Agregat Halus...........cccccocvvennnene. 63
4.1.4 Pengujian Penetrasi Aspal........cccevciveriiiiiieniienieeieeree e 64
4.1.5 Pengujian Titik Nyala dan Titik Bakar ..........cccccoevviieviiniieniicieciec, 65
4.1.6 Pengujian Titik Lembek aspal........cccccveviiiiiiiiieiiiiiiiiecceeceeeeeeeeeeen 66
4.1.7 Pengujian Berat Jenis ASpal.......ccccoeeviiieciiiniiieeiie e 67
4.2 Penentuan Kadar Aspal Rencana .........ccccceceviiniininniinieneenenicnececieneeen 68
4.3 Penentuan Kadar Aspal Optimum...........ccoeeveeeiiieiiiieeniiie e 72
4.3.1 Hasil Void In Mix (VIM) ..ccooouiiiiieieeeeeeeee et 72
4.3.2 Hasil Void In Mineral Aggregate (VMA) ......ccccoveviiniiviniiniinicnieeen 74
4.3.3 Hasil Void Filled with Asphalt (VEA)......ccooviiiiiiieeeieeeeeeee, 76
4.3.4 Hasil Stabilitas.......ccceeviriiriiniiiieeieeieeeeeeete e 78
A.3.5 HASIL FIOW et 79
4.3.6 Hasil Marshall Quotient (MQ)........cccueeeiuieieiiieeiireeiieeecieeeieeeeveeenereeens 80
4.3.7 Hasil Kadar Aspal Optimum (KAQO).......ccccoeeviiieriiieeiiieciieeeee e 82
4.4 Penentuan Kadar Filler OptimUum ..........coceeovereriiinienieneiieeteneenieeseeeeesee s 83
4.4.1 Hasil Void In MiX (VIM) ...ooooiiiiiieieieeeieeeee ettt e 84
4.4.2 Hasil Void In Mineral Aggregate (VIMA) .....cc.ooeevueeecciieecieeeiieeeiee e 86



4.4.3 Hasil Void Filled with ASphalt (VFA).......coooiiiieeeeeeeeeeeee e 88

4.4.4 Hasil Stabilitas.......cooueiiiiiiiiiiieiieeeeeee e 89
A.4.5 HASIL FIOW ..ottt eneas 91
4.4.6 Hasil Marshall Quotient (MQ).......c.coiuiiiiiiieiieeeeee et 93
4.4.7 Hasil Kadar Filler Optimum ..........ccoooiiiiieniieieeeese e 95

4.5 Pengaruh Penambahan Filler Abu batu kapur Pada Karakteristik Marshall ... 96

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt 101
S T KESIMPUIAN...coiiieiiiiiiecie ettt ettt e esaeesteesnseesnneenes 101
5.2 SATAN ..ttt sttt et ettt 103

DAFTAR PUSTAKA ...ttt sttt nneenne s 104

LAMPIRAN 1 DATA HASIL PENGUJIAN MATERIAL .......cccooveiieieeieieennee 106

L.1.1 Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Agregat Kasar Ukuran 10-15 mm 106
L.1.2 Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Agregat Kasar Ukuran 5-10 mm .. 107

L.1.3 Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Agregat Halus Ukuran <5 mm .... 108

L.1.4 Pengujian Penetrasi ASPal .......coooveviriiiiiiiiieiiiecieeciee e 109
L.1.5 Pengujian Berat Jenis ASpal ......c.coccvvviiiiiiiiiiienieeiiecieeeeeeeee e 109
L.1.6 Pengujian Titik Bakar dan Titik Nyala Aspal.......c.cccoceviivinieniinienennnne. 110
L.1.7 Pengujian Titik Lembek Aspal ........cccoveeiiiiiiiiieiiieiieeeieeeeeeee e 111
LAMPIRAN 2 PERHITUNGAN VIM, VMA, dan VFA .......cccooiniiiiiiine, 112
L.2.1 Perhitungan Berat Isi Benda Uji (GMD) ......ccooovieviiiiiiiiiiieiieeieeieeeeee, 114
L.2.2 Perhitungan Berat Jenis Maksimal Teoritis (GmMm) ........ccccceeevveeecveeennennne 115

Vi



L.2.3 Perhitungan Nilai Rongga Udara (VIM) .......ccccoeiiiiiiiiiiniiieecieeeee 115

L.2.4 Perhitungan Nilai Rongga Antar Agregat (VMA)......ccoeeiiveecieeecieeecnenne 115
L.2.4 Perhitungan Nilai Rongga Terisi Aspal (VFA) ....ccccoooiiiiiiiiiieeeeeee, 116
LAMPIRAN 3 PERHITUNGAN HASIL MARSHALL .....ccoooviiiiiieeereeeees 117
L.3.1 Perhitungan Stabilitas Kalibrasi Alat..........ccccccveeeiieenciiieniiieeiee e 119
L.3.2 Perhitungan FLOW.........cccoooiiiiiiiiiiiciicee et 120
L.3.3 Perhitungan Marshall Quotient (MQ).......ccccevviieiiiieiiieeeeeeeiee e 120
LAMPIRAN 4 DOKUMENTASI KEGIATAN.....coiiiiteeeeeeeseeeee e 121
L.4.1 Pengujian Berat Jenis AGregat.......coovciviriiiieiieeeiieeerieeerieeeeieeeeieeeennneeens 121
L.4.2 Pengujian Penetrasi ASPal ........ooocveeiiiieieiiiieiieeeeecee et 123
L.4.3 Pengujian Titik Nyala dan Titik Bakar...........ccccoeiiiniiininiiiniieieeeeee, 124
L.4.4 Pengujian Berat Jenis ASpPal .......cccceeviiiiiiiiieiiiicieccee e 125
L.4.5 Kadar Aspal Optimum..........cccceeeciiiiriiireeiieeeiieeeseeeesneeeeeeeeeeeeesareesseneeens 126
L.4.6 Kadar Filler Optimum...........ccceeoieriierieeiiieeieereeeieeseeeseeeeiee e sneeree s 127

vii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1. 1 Lokasi Pengambilan Sampel Abu Batu Kapur............cccccveeiieeenennee. 7
Gambar 1. 2 Lokasi Penelitian ...........coocooiiiiiiiiiiiiieeeee e 8
Gambar 3. 1 Bagan Alir Penelitian...........coocooiiiiiiiiiiiiiniccccececeeee 57
Gambar 4. 1 Grafik Hasil Persentase Analisa Saringan Agregat Gabungan............ 59
Gambar 4. 2 Grafik Rekapitulasi Nilai Void In Mix (VIM).......cccevevveivveecienirannnnns 73
Gambar 4. 3 Grafik Rekapitulasi Nilai Void In Mineral Aggregat (VMA).............. 75
Gambar 4. 4 Grafik Rekapitulasi Nilai Void Filled With Asphalt (VFA) ................. 76
Gambar 4. S Grafik Rekapitulasi Nilai Stabilitas.........cocceveeverienicnnnininiinennen. 78
Gambar 4. 6 Grafik Rekapitulasi Nilai FIoW ...ccccccevviiriiniiiiiiiniiiieicicnieeeeee 80
Gambar 4. 7 Grafik Rekapitulasi Nilai Marshall Quotient (MQ).......ccccevvveevveennnnne. 81

Gambar 4. 8 Grafik Hasil Rekapitulasi Parameter Kadar Aspal Optimum (KAO) . 83
Gambar 4. 9 Grafik Rekapitulasi Void In Mix (VIM) Kadar Filler.......................... 85
Gambar 4. 10 Grafik Rekapitulasi Void In Mineral Aggregate (VMA)

KAl FUller ..o 87

Gambar 4. 11 Grafik Rekapitulasi Void Filled with Asphalt (VFA) Kadar Filler.... 89

Gambar 4. 12 Grafik Rekapitulasi Stabilatas Kadar Filler ...........ccccccvveeveincnnnnnnn. 90
Gambar 4. 13 Grafik Rekapitulasi Flow Kadar Filler...........cccccoveveiiiiveecvininannnnns 92
Gambar 4. 14 Grafik Rekapitulasi Marshall Quotient (MQ) Kadar Filler............. 94
Gambar 4. 15 Grafik Hasil Rekapitulasi Parameter Kadar Filler Optimum............ 95
Gambar L.4. 1 Berat Kering Agregat Kasar Ukuran 10-15 mm .........c..cccceeeeee. 121
Gambar L.4. 2 Berat Kering Agregat Kasae Ukuran 5-10 mm............c..ccceeneennee. 121
Gambar L.4. 3 Berat Kering Agregat Halus Ukuran <S mm ..........c.cccccoevvienenen. 121

viii



Gambar L.4.

Gambar L.4.

Gambar L.4.

Gambar L.4.

Gambar L.4.

Gambar L.4.

Gambar L.4.

Gambar L.4.

Gambar L.4.

Gambar L.4.

Gambar L.4.

Gambar L.4.

Gambar L.4.

Gambar L.4.

Gambar L.4.

Gambar L.4.

Gambar L.4.

Gambar L.4.

4 Berat Agregat Kasar di dalam Air........cccceeeiiiiiniiiiniieeieeee, 122
5 Berat Agregat Kasar SSD ......ooooiiiiiiieeeeeeee e 122
6 Berat Agregat Halus di dalam Piknometer .............ccocccoeiiniininn. 122
7 Pembuatan Benda Uji Penetrasi........c.ccocevieniiiinicnicnicncnnennne 123
8 Pengujian Penetrasi Aspal.........cccoeoiiiiiiiiiiiiiiiiieeece e 123
9 Benda Uji Penetrasi Setelah Pengujian...........ccccooveeveriieniincnnnenne. 123
10 Pembuatan Benda Uji Titik Bakar dan Titik Nyala...................... 124
11 Titik Nyala Aspal .....c.ooeeviiiiiiiieeieeeeeeeeeee e 124
12 Titik Bakar ASpal ........coocviiiiiiieeieeeeeeeeeee e 124
13 Berat PIKNOMELEr ...c.eoovieiiiiiiiiiicicnieeeecceceeeeec e 125
14 Berat Piknometer dan Air ........coceeverienienenienieneeecieneeeeene 125
15 Berat Piknometer, Air, dan Aspal.........cccoecvvevieeiiienieinieniiene, 125
16 Proses Pembuatan Benda Uji KAO ........cccoeoiiviiiiciiinieciie, 126
17 Marshall Test Benda Uji KAO .......ccoovveiiiieiiieeeeeeeeeee e, 126
18 Benda Uji KAO setelah diMarshall Test ...........cccveeeeveeeeceveeannnnn. 126
19 Komposisi Campuran dengan Filler Abu Batu Kapur Paciran.... 127
20 Penimbangan Berat Benda Uji Kadar Filler Optimum................ 127
21 Perendaman Benda Uji ......cooeevciieiiieniiiniienieeeeceeeeee e 127

iX



Tabel 2.

Tabel 2.

Tabel 3.

Tabel 3.

Tabel 3.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Perbedaan Antara Perkerasan Lentur dan Perkerasan Kaku..................... 15
2 Tebal Nominal Minimum Lapisan Campuran Aspal Beton ..................... 17
1 Penentuan Kadar Aspal Optimum ..........ccoeceeiiiiiiiiniiinieieeieeee e 45

2 Benda Uji Aspal Dengan Penambahan Abu batu kapur Paciran Sebagai

FFTILOE ..ottt et et 46
3 Perencanaan Komposisi AGregat.......ccceeecveeeiieeenreeeniieeenieeeeieeeesveeenneens 46
1 Hasil Persentase Analisa Saringan Agregat Gabungan ............c..cccue....... 59

2 Hasil Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Agregat Kasar 10-15 mm.. 61

3 Hasil Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Agregat Kasar 5-10 mm.... 62

4 Hasil Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Agregat Halus <5 mm...... 63
5 Hasil Pengujian Penetrasi ASpal........ccccoecveeiienieeiiienieeiiecieesee e 64
6 Hasil Pengujian Titik Nyala dan Titik Bakar..........cc.cccoooiiiiniiniinnn 65
7 Hasil Pengujian Titik Lembek ........c..coociviiiiiiiiiiiieiieecee e 66
8 Hasil Pengujian Berat Jenis Aspal.......ccccocevieviiiiniininininicecieene 67
9 Persentase Desain Butiran Agregat .........cceevveevieeiieniieenieenieenieeieeeeene 70
10 Variasi Kadar aspal Rencana .............cooceeeeieiiiiniiinieniienieeeeeieeeee e 71
11 Rekapitulasi Nilai Void In Mix (VIM) ....cocveveiieviieiieniecieeieeeeeieeee 72
12 Rekapitulasi Nilai Void In Mineral Aggregate (VMA) .......ccccvveeuvenne.. 74
13 Rekapitulasi Nilai Void Filled with Asphalt (VFA) .......cccoovevevvveenvnannn.e. 76
14 Rekapitulasi Nilai Stabilitas .........cccceovveriiiiniiniiniiniiiieeceiceeee 78
15 Rekapitulasi Nilai FIOW .......cccviviiiriiiiieiiieieeectee e 79
16 Rekapitulasi Nilai Marshall Quotient (MQ) .....cccoevveeeeieeiianieeieeereene, 81



Tabel 4. 17 Rekapitulasi Void In Mix (VIM) Kadar Filler .............cccoveeeeecueeecnnnnnn. 84

Tabel 4. 18 Rekapitulasi Void In Mineral Aggregate (VMA) Kadar Filler .............. 87
Tabel 4. 19 Rekapitulasi Void Filled with Asphalt (VFA) Kadar Filler.................... 88
Tabel 4. 20 Rekapitulasi Stabilitas Kadar Filler ..........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieee 90
Tabel 4. 21 Rekapitulasi Flow Kadar Filler..........ccccoeeecireeciieeiiieeeieeeeiee e, 91
Tabel 4. 22 Rekapitulasi Marshall Quotient (MQ) Kadar Filler ................c.c......... 93
Tabel 4. 23 Hasil Pengaruh Penambahan Filler Abu Batu Kapur Paciran.............. 100
Tabel L.1. 1 Data Pengujian Titik Bakar dan Titik Nyala Aspal........c.ccccccerieennee. 110
Tabel L.1. 2 Data Pengujian Titik Lembek Aspal..........ccccoveeiiiieiiiiniiieccieeeeieene 111
Tabel L.2. 1 Data Perhitungan VIM, VMA, dan VFA Variasi Kadar Aspal ............ 112

Tabel L.2. 2 Data Perhitungan VIM, VMA, dan VFA Variasi Kadar Filler Abu Batu
Kapur PaCITan ........occuviiiiiiiieiiieie ettt st ens 113

Tabel L.3. 1 Data Perhitungan Stabilitas, Flow, dan MQ Variasi Kadar Aspal ....... 117

Tabel L.3. 2 Data Perhitungan Stabilitas, Flow, dan MQ Variasi Kadar Filler Abu

Batu Kapur Paciran.........ccccvveeiiiieiieceecee et 118

X1



PENGARUH PENAMBAHAN ABU BATU KAPUR PACIRAN KABUPATEN
LAMONGAN SEBAGAI FILLER TERHADAP KINERJA CAMPURAN
ASPHALT CONCRETE-BINDER COURSE (AC-BC)

Oleh:

MUFID ALFARIKHI
NPM. 20035010011

ABSTRAK

Infrastruktur transportasi merupakan elemen terpenting dalam menunjang
kemajuan suatu negara, salah satunya adalah jalan raya. Penggunaan filler memiliki
pengaruh yang signifikan pada kualitas perkerasan aspal beton. Pada penelitian ini
pemanfaatan abu batu kapur Paciran menjadi salah satu alternatif filler. Selain untuk
meningkatkan kualitas perkerasan jalan, penggunan abu batu kapur sebagai filler ini
juga dapat mengoptimalkan pengelolahan sumber daya alam lokal di Kabupaten
Lamongan.

Penelitian ini menggunakan metode pengujian Marshall yang telah ditetapkan
dalam Spesifikasi Umum Bina Marga Tahun 2018 Revisi 2. Perhitungan variasi kadar
aspal renacana menggunakan metode teoritis didapatkan variasi aspal sebesar 5,42%,
6,42%, dan 7,42%.

Kadar Aspal Optimum (KAOQO) dari parameter pengujian Marshall sebesar
7,03%. Berdasarkan parameter pengujian Marshall, didapatkan Kadar Filler Optimum
pada penelitian ini sebesar 1,17%. Dari rumus Garis Tren Polinomial setiap parameter
Marshall Kadar Filler Optimum sebesar 1,17% didapatkan nilai VIM 3,49%, VMA
18,62%, VFA 81,32%, Stabilitas 2189,52 kg, Flow 3,87 mm, dan MQ 569,47 mm/kg.
terdapat kenaiakan dan penurunan disebabkan penambahan filler abu batu kapur
Paciran, nilai VIM dan VM A mengalami penurunan sebesar 23,69% dan 4,69%. Nilai
VFA, Stabilitas, Flow, dan MQ mengalami kenaikan sebesar 6,17%, 4,70%, 1,49%,
dan 1,67%. Secara keseluruhan penambahan filler abu batu kapur Paciran sebagai
campuran lapisan aspal beton AC-BC telah memenuhi syarat pada Spesifikasi Umum
Bina Marga Tahun 2018.

Kata Kunci: Laston AC-BC, Aspal, Filler, Abu Batu Kapur Paciran.
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