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KATA PENGANTAR

Puji syukur kepada Tuhan yang Maha Esa yang telah memberikan rahmat
dan hidayah-Nya sehingga kami bisa menyelesaikan tugas perancangan dengan
judul “Instalasi Pengolahan Air Minum Sumber Sungai Batang Merao, Kabupaten
Kerinci, Jambi” tepat pada waktunya.

Tugas Perancangan Bangunan Pengolahan Air Minum merupakan salah
satu syarat yang harus ditempuh dalam kurikulum Program Studi Teknik
Lingkungan dan bertujuan untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik Universitas
Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur.

Dalam penyusunan laporan ini, kami menyampaikan terima kasih sebesar-
besarnya kepada:

1. Ibu Dr. Dra. Jariyah, MP. selaku Dekan Fakultas Teknik, Universitas
Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur

2. Ibu Firra Rosariawari, S.T., M.T. selaku koordinator Program Studi Teknik
Lingkungan Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur.

3. Ibu Prof. Euis Nurul Hidayah, ST., MT., Ph.D selaku Dosen Mata Kuliah
PBPAM yang telah memberikan ilmu dan pengalaman yang sangat bermanfaat.

4. Bapak Ir. Yayok Suryo Purnomo MS. selaku dosen pembimbing Tugas
Perancangan yang telah memberikan bimbingan dan saran selama proses
penyelesaian tugas perancangan.

5. Orang tua, keluarga yang telah memberikan semangat dan bantuan baik secara
riil dan materiil sehingga Tugas Perancangan Instalasi Pengolahan Air Minum
Sumber Sungai Batang Merao, Kabupaten Kerinci, Jambi, Jambi dapat
terselesaikan dengan baik.

6. Teman-teman Teknik Lingkungan Angkatan 2020 yang telah membantu selama
proses pengerjaan tugas perancangan.

7. Semua pihak yang tidak dapat disebutkan yang telah membagi sebagian
pengetahuannya dan juga memberikan semangat sehingga kami dapat
menyelesaikan tugas perancangan ini.

Kami menyadari, tugas perancangan yang kami tulis masih jauh dari kata

sempurna. Oleh karena itu, kritik dan saran yang membangun akan kami harapkan



demi kesempurnaan tugas ini. Semoga tugas ini dapat memberikan manfaat bagi
pembaca dan penulis.

Surabaya, 26 Desember 2023

Penulis

il



DAFTAR ISI

KATA PENGANTAR oottt e e 1
Y I G ) USSR i
DAFTAR TABEL ...t viil
DAFTAR GAMBAR ...ttt X
BAB 1 PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar BelaKang .......ccooovoiiiiiiece e 1
1.2 Maksud dan TUJUAN........cueiieieeie e 2
1.2.1. MAAKSUG ....vieeieiiie ettt enne e 2
1.2.2. TUJUBN. ..ttt bbb bbb 2
1.3 RUANG LINGKUP ....ciiiieice et 2
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 4
2.1, Karakteristik Air BakuU ........cccooiiiiiiiiiiieee e 4
2.1.1. Status MUtU Al BaKU........coeiieiiiieiie e 4
2.1.2. Parameter Pencemar Air BaKu ..........cccooveiiiiiiiininiie e 5
2.2.  Bangunan Pengolahan Air MinuUm.........c.cccooveiieieiie i 10
2.2.1. Pengolahan pendahuluan (Pre-treatment) ............cccccovevivevciicieenne 10
2.2.2. Pengolahan pertama (Primary-treatment) ..........ccooeveveiencnennnnnnnns 27
2.2.3. Pengolahan kedua (Secondary-treatment)..........cccccooeveienciennnnnnnns 45
2.2.4. Pengolahan Tersier (Tertiary Treatment).........ccccceeveviieveerciieseenns 52
2.2.5. Pengolahan lumpur (Sludge-treatment) ...........cccccveveiievivecc e 58
2.2.6. Aksesoris Perancangan Bangunan ............ccocvvvvriiienenene s 60
2.3. Persen REMOVAL........cccoviieiieieiiese e 67
2.4, Profil HIidrolis .........coooiiiiii s 69
25, BOQ AN RAB ....ciciiiiicece et 71
2.5.1. BOQ (Bill Of QUANLItY).......cocoverieieieriese e 71
2.5.2. RAB (Rencana Anggaran Biaya) .........c.ccocererireniniienienesie e 71

il



BAB 3 DATA PERENCANAAN. ......ooiiiie e 73

3.1, Periode PErenCanaan ..........cccceeueiieriieiesiiesieeie et 73
3.2, Kapasitas Pengolanan............ccooiiiiiiiiiiie s 73

3.2.1. Kebutuhan Air Bersih DOMESIK.........cccceiiiiiiiiiniiieene e 73

3.2.2. Kebutuhan Air Bersih Non DOMESLIK ..........ccovvviniirniine e 74

3.2.3. Kebutuhan Air Bersin Total ...........ccooeiiiiiiiiieseeee e 77
3.3.  Karakteristik dan Standar Kualitas Baku Mutu Air Baku......................... 78
3.4.  Alternatif Pengolahan...........cccccoviiiiiiiicce e 79
3.5.  Lokasi Penempatan IPAM ... 80
3.6, DIAGramM ALIT oo s 80
BAB 4 NERACA MASSA ...ttt ettt e e nnee e 82
Ot 101 = | SS 82
4.2, BAI SCIBENM ...ttt 82
4.3.  BaK Pengumpul ..o 83
A4, PrasedimeNntaSi........ccccveieiiieieiieiieiieie e ee e se e sree st nee e sreeneenee e 84
T N - ] TSR 85
4.6. Bak Koagulasi - FIOKUIASI...........cccccveviiiiiiicecc e 86
A7, SEAIMENTASE ...eviiiieiieieiee ettt ens 87
O T 1L - [ SRS 87
e B 1= [ ] (=] ] SRS 88
4,10, RESEIVOI ...ttt sttt sttt se e et et e bt abeereanes 89
BAB 5 DETAIL ENGINEERING DESIGN (DED) ....ccccovviviiiiieieeseseeeieen, 91
5.1, Saluran PEMDAWA .......cc.eiuiiiiiiiieieeieeeie et 91
5.2, B SCIBEN ...ttt ettt sttt sttt et nne e 95
5.3, Bak Pengumpul ... 98

5.3.1. Bangunan Bak Pengumpul.........ccccooeiiiiiiiii e 98

5.3.2. Pipa penguras IUMPUI ........ccccovioiieie e 100

5.3.3. Pompa Bak Pengumpul Menuju Prasedimentasi .............c.ccccervenee. 101

ST I S - 1[0 SRS 107
5.4.  Prasedimentasi (Rectangle Basin).........cccocveviiiiiiiieiiiesic e 109

v



5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

541, ZONAINIEE oo 109

5.4.2. Z0N2 SEIIING ..cvviiiiii e 113
5.4.3. Zona Sludge Prasedimentasi ..........ccccceeveiveeieeiesiiesieese e 121
5.4.4. Zona Outlet Prasedimentasi ........ccccovererereiineniieieiesese e 125

AABTAST ettt sttt et n et ne e 130
5.5.1. BAK ABIAST .eveiiieiiiiieiiieie ettt 130
5.5.2. Kebutuhan OKSIgEN ........ccviieiieiicieseee e 133
5.5.3. Pompa Menuju Bak Koagulasi...........cccceeveiieieiiieiieenece e 142

Koagulasi FIOKUIASI...........cccooiiiiiiiiie s 147
5.6.1. Bak PEMBUDUN ......ocvviiiiice s 147
I I o T Uo 1] - ] PSR 156
5.6.3. FIOKUIASI ....ccviiiiiiieieiee e 161
5.6.4. Pipa Inlet dan OULIEt..........ccoiiiiiiiie e 166

Unit Advanced-Sedimentasi..........cccuervirieiieereerieseeseesieseeseeeesreeseeeens 168
5.7.1. ZONA INIEL .c.viiiiiieiee e 168
5.7.2. Z0ONA SELHNG ...ccvviiiicceee e 170
5.7.3. Z0NA SIUAGE. ..ot 179
5.7.4. ZONa OULIEL........oeeeeieiiee e 183
5.7.5. Pompa Menuju Bak Filtrasi..........ccccconiiiiiiiiiccee 188

Filtrasi (Rapid Sand FIlter) .........ccoveiieieiieceee e 194
5.8. 1. INIEL vt s 194
5.8.2. DImeNSi Bak FiltraSi........ccoceiiieieiiieiiene e 194
5.8.3. Analisis Ayakan Media Filtrasi...........cccovviriiiiiniiiieiinennenene 195
5.8.4. Hidrolika Filter Constant RAte ..........ccccovvriiiininiieieiesene e 202
5.8.5. Kehilangan Tekanan Media Filter saat Clogging............ccccevevvennne. 205
5.8.6. Kontrol INtermiXing..........ccoourrrierieniiinesisiesie e 206
5.8.7. Kecepatan Backwash...........cccoeieiiiiiiiiiiiiiee e 208
5.8.8. Ekspansi Media Filter...........ccccooviiiiiiiiececec e 209
5.8.9. Ekspansi Media Penyangga.........cccccveveeiieeiieiie e sie e see e 213
5.8.10. Kebutuhan Backwashing...........cccceeeiiieniiiiiiieeiese e 215
5.8.11. Sistem UNCErdrain.........cccveoveieeriesiesiesesie e esie e see e eee e 216



5.8.12. Pipa Lateral ........ccoiveiiiiiiiieieee e 216

5.8.13. OFIICR .etieie et 217
5.8.14. Saluran Pelimpah (GULLEN).........cccecieiieeri e 218
5.8.15. Pipa Drain Backwash ............ccccooviiiiiiiiic e 219
5.8.16. Tinggi Bak FIltrasi ...........ccocvviiiiiiiiiiee 221
5.8.17. Bak Penampung Backwash ............cccociiiiiiiiiiiicicnc 222
5.8.18. PINtU Al .ot 223
5.8.19. Sludge Tertahan di Bak Penampung Backwash..............ccccceeuenenne. 224
5.8.20. Pompa Menuju Bak RESEIVOIr ..........cccooiiiiiiiiicccc e 226
5.8.21. REBSUME ...ttt sttt nneas 231
5.9, DESINTEKSI...cuiiiiiiieiieieiiesie et bbb 236
5.10.  RESEIVOI ...ttt sttt sttt sbe bt benneas 241
5.10.1. Pipa Inlet dan OULIEL..........cccooiiiiiiie e 241
5.10.2. DIMENST RESEIVOI .....ccuveiiiiieiiieie ettt 242
O.11. SCIEW PIESS ...t 244
BAB 6 PROFIL HIDROLIS .....c.oooiiiie e 252
B.1.  INEAKE...ctiiieiieieie e bbb 252
6.2.  Bak Pengumpul ... 252
6.3, Prasedimentasi.......cccccueruiiiiriieiesieseese e see et 253
6.3.1. ZONA INIEL e 253
6.3.2. Zona Settling dan SIudge ..........cccecveiieiiiecece e 253
B.4.  AABTAST c.eeiuieiiie ettt nte e e e reeae s 254
6.5, KOAQUIAST ...vviviiiiiiiee e 254
6.5.1. Bak PEMBUDUN .....oovoiiii 254
6.5.2. Bak KOAQUIASI ........ccveivieiiiiecieee st 255
6.6.  FIOKUIASI....oeeiieiiciieciie e 256
B.7.  SEUIMENTAST ..cvveveiiiieiiieie ettt et e e sraesteeneesreesreenaens 256
6.7.1. ZONAINIEL ..o s 256
6.7.2. Zona Settling dan Sludge..........ccovveiiiiici 256
6.8, FHIIASE oot 257
6.9,  DESINTEKSI....ceiuiiiiiieiieie et 258

Vi



B.10.  BaAK ROSEIVOIT ..t eeeeeeeeeneeenenennennnnnes 258

6.11. Bak Penampung LUMPUI SEMENTAIa........ccceririririeieieiesie e 259
6.12.  MESIN SCIEW PIESS ....oviiviiiiiiiiiieiieie ettt ettt 259

6.12.1. Bak Pembubuh POIMET.......cccoviiiiiiii 259

6.12.2. MESIN SCIEW PIESS ....cvieiiiiieciieie ettt 260
BAB 7 BILL OF QUANTITY (BOQ) DAN RENCANA ANGGARAN BIAYA
(R = ) TSSOSO 261
7.1.  Bill of Quantity (BOQ).......ccueiiiieiierie e seesie et 261
7.2. Rencana Anggaran Biaya (RAB) ......ccccooeiiiii i 263
DAFTAR PUSTAKA Lottt e e nnaa e 268
LAMPIRAN L.ttt et e e s e e e e bae e e e araeeeeans 270

vii



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Faktor Minor LOSSES Bar .......cccccouvieriinienienieiisiesesie e 17
Tabel 2. 2 Kriteria Perencanaan Coarse SCreeN.........ccocvvvrerieneerieresiesiesiesieseennns 19
Tabel 2. 3 Klasifikasi FINE SCreeN .......ccocveiiiiiiieece e e 20
Tabel 2. 4 Desain Tipikal Prasedimentasi...........cccoeveriiiniiiniieienec e 26
Tabel 2. 5 Desain Karakteristik Operasional Aerator .............ccccoevvevveiereerieenenn, 32
Tabel 2. 6 Jenis-Jenis Koagulan...........ccccceiviiiiieie i 33
Tabel 2. 7 Kriteria IMPeller.... ... 36
Tabel 2. 8 Nilai Waktu Perngadukan Mekanis dan Gradien Kecepatan............... 36
Tabel 2. 9 Konstanta K dan Kt untuk Tangki Berserat...........ccccovcevvieninnninnne. 37
Tabel 2. 10 Kriteria Filter Pasir Cepat ...........cccccvveveiieiie e 48
Tabel 2. 11 Kriteria Filter Pasir Lambat ...........ccccoooviiiiinniieieceseee e 49
Tabel 2. 12 Kriteria Filter Pasir Bertekanan ...........ccccocevieieiienvenese e 51
Tabel 2. 13 Persen REMOVAL.........ccccceiiiiiiiieieee s 68
Tabel 3. 1 Data Penduduk Kabupaten Kerinci dan Sungai Penuh Tahun 2018-2022
............................................................................................................................... 73
Tabel 3. 2 Jumlah Penduduk yang akan dilayani Kabupaten Kerinci dan Sungai
Penuh Tahun 2018-2022 ...........oooveiiiieieese et re e 73
Tabel 3. 3 Proyeksi Penduduk Kota Cimahi Perencanaan Sepuluh Tahun 2032
dengan Metode ArtMatiKa...........ccceceiiieiiiciicc e 74

Tabel 3. 4 Data Fasilitas Umum di Kabupaten Kerinci dan Kabupaten Sungai Penuh
TANUN 2022 ...ttt nre e e e 75
Tabel 3. 5 Data Proyeksi Fasilitas Umum Tahun 2032 di Kabupaten Kerinci dan

Kabupaten Sungai PENUN .............coveiiiii e 75
Tabel 3. 6 Kebutuhan Air Bersih Non Domestik Tahun 2032 Kabupaten Kerinci
dan Kabupaten Sungai PENUN.............cccoiiiiiiii s 76
Tabel 3. 7 Data Debit Air Baku dan Air Bersih Terlayani Kabupaten Kerinci dan
Kabupaten Sungai PENUN ... 78
Tabel 3. 8 Data Karakteristik Sungai Batang Merao ...........ccccoceveveneiencneninnn. 78
Tabel 4. 1 Neraca Massa INtaKe .........c.ccviverveieiieriee e 82

viii



Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 7.
Tabel 7.
Tabel 7.
Tabel 7.
Tabel 7.
Tabel 7.
Tabel 7.
Tabel 7.
Tabel 7.

2 Neraca Massa Bar SCreen ..........ocooiieiiiiiiieee e 83
3 Neraca Massa Bak Pengumpul ... 83
4 Neraca Massa Prasedimentasi........ccocveerererenesesesiesieese e 84
5 Neraca MasSa ABIASI.......ccciiiiiiiieieiene et 85
6 Neraca Massa Koagulasi - FIOKUIASI.............c.ccoovviiiienenciiee 86
7 Neraca Massa SEAdIMENTAST..........coverirririiiieiceee s 87
8 Neraca Massa FIITrasSi ... 88
9 Neraca Massa DeSINTEKS .......ccveveriiiiiiiiessese s 88
10 Neraca Massa RESEIVOIT........c.ccueiiiieieeie e 89
1 Hasil %Media Tertahan terhadap Variasi Diameter .............cc.ccooeeee. 196
2 Distribusi Media Pasir berdasarkan Diameter Partikel ..................... 200
3 Karakteristik Media Penyangga...........cccccvevveieeieeiieseene e s 202
4 Distribusi Media Antrasit terhadap Variasi Diameter Partikel .......... 210
5 Distribusi Media Pasir terhadap Variasi ..........ccccceovvvevenineninennnn. 212
1 BOQ PemMbBELONAN .....veeviviiiiice et 261
2 BOQ GallaN....c..cviiiiiieiiie et 262
3 RAB AKSESOriS BaNQUNAN .......ccveiiieiiieicriesie e 263
4 Detail PEMDEtONaN ........ooveieieceee e 266
5 PrakONStIUKSI........eeiiieiieiiiesii e 266
6 Pekerjaan Pembetonan ...........ccccooviieii e 266
7 Pekerjaan Galian ..........ccccov i 267
8 RAB TeNaga KEerja.......cccoiiiiiiiiiiieieie e 267
O Total RAB IPAM ...ttt 267

1X



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.

DAFTAR GAMBAR

1 DIreCt INTAKE......coiiiieciee e s 11
2 RIVEN INEAKE ... e 12
3CANAL INTAKE ... 12
4 RESEIVOIT INTAKE ....c.vevieiiiee e 13
5SPriNg INTAKE ... s 13
B INTAKE TOWEK ....ceieiieie e e 14
7 GAte INAKE ... 14
8 KIIEEITA SCIBEN....c.eevveieeie st 18
9 Coarse Screen (Penyaring Kasar) .........ccocovvririeieienene s 18
10 FING SCIEEN.....ceiiieiie ettt ettt nas 20
11 MICKO SCIBEN vttt bbb eneas 22
12 BaK PENAMPUNG «.evvevieieciie ettt 25
13 UNit Prasedimentasi ........cooeverieieienesiseseeeeee e 26
14 Waterfall ACTator.........covieeiieiiiie et 28
15 CaSCate ABTALON ......cceeiieierieie et e et e st neas 29
16 Submerged Cascade ABrator..........cccocveieieeieiiie e 29
17 Multiple Plat FOrm Aerator ..........cccooveieieeie e 30
18 SPray ACTALON ..ottt 30
19 BUDDIE ACTALON ..ot 31
20 Bak KOAQUIAST .......ceeivieiicicciece et 35
21 Tipe Paddle: (a) Tampak Atas; (b) Tampak Samping.................... 35
22 Tipe Turbin: (a) Paddle; (b) Propeller; (c) Turbin ..........cc.ccoveeee. 36
23 Tipe Propeller: (a) 2 blade; (b) 3blade .......c.ccovevvveiieie 36
24 BaK SEAIMENTASE ......veiviiviiiiiiieiieieiee e 41
25 Zona Pada Bak Sedimentasi.........cccoceveiriiininie e 42
26 Kolom Test Sedimentasi Tipe I ... 43
27 Grafik 1S0removal ...........ccoeiveieiieieee e 43
28 Penentuan Kedalaman H dan Seterusnya............ccccoevevvvevieiiveennnn. 43
29 Bagian-bagian filter.........c..cooovi e, 47


file:///E:/Kuliah%20Semester%207/TUGAS%20PERANCANGAN/PBPAM/Laporan%20Tugas%20Perancangan%20PBPAM.docx%23_Toc154322215
file:///E:/Kuliah%20Semester%207/TUGAS%20PERANCANGAN/PBPAM/Laporan%20Tugas%20Perancangan%20PBPAM.docx%23_Toc154322218
file:///E:/Kuliah%20Semester%207/TUGAS%20PERANCANGAN/PBPAM/Laporan%20Tugas%20Perancangan%20PBPAM.docx%23_Toc154322228

Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.

30 Filter Pasir Lambat.........cccooveieeiiiieiieeeie e 50
31 Reservoar PErmuKaan. ..........ccceveieiienieie e ses e 56
32 RESEIVOAr MENAIA .....cuveeiieiiiieiee et 56
33 Reservoar Tangki Baja.........ccceeviveiieriiic e 56
34 ReServoar BEtON COr .......cccoiiiiieiieeiie et 57
35 Reservoar FIDErglass ..........ccooeeieiieniiie e 58
36 Sentrifugal PUMP......c.cooviiiiicece e 61
37 ROLAIY PUMP ...iiiiiiiiiieeciie e 62
38 GRAI PUMP ... 62
39 SCIEW PUMP ...ttt 63
40 Blower Sentrifugal..........cccooveiieiiiiiii e 64
41 Blower Positive Displacement ............cccccoceiieiiiieiieie e 64

Gambar 2. 42 (a) shock pipa polos (b) Shock pipa drat luar (c) shock pipa drat dalam

............................................................................................................................... 65
Gambar 2. 43 EIDOW 90° dan 45°.......cuiieiiieieie e 66
Gambar 2. 44 (a) Tee bentuk T (b) Y branch ........c.cccooveiiiiiii e, 66
GamDAr 2. 45 REUUCET ........eeuiiieiie ettt neas 67
Gambar 2. 46 Dop/plug/cap/clean OUL...........cccooeiiiiiiiiiieeeee s 67
Gambar 3.1 Gambar Perencanan Lokasi Penempatan IPAM ...........ccococeiinnnnnne 80
Gambar 3. 2 Diagram Alir Pengolahan..............cccccoooeiiiiiiicicecc e 81
Gambar 5. 1 Grunfoss NBG 300-250-350/266 AAF2BESBQQESWa3............. 107
Gambar 5. 2 Grafik Kurva Performa untuk Bak Pengendap pada Variasi Efisiensi
............................................................................................................................. 114
Gambar 5. 3 Katalog Plate DiSK..........c.cceiveiiiiiiieie e 138
Gambar 5. 4 Blower Showfou BS-132, 50 HZ ........cccooiiiiiiieieie e 141
Gambar 5. 5 Grunfoss NBG 300-250-350/266 AAF2BESBQQESWS.............. 147
Gambar 5. 6 Tangki Bak Pembubun ... 151
Gambar 5. 7 AQITALOr........ciie e s 152
Gambar 5. 8 Dossing Pump DMX 765-3 B-PVC/V/G-X-EIKKXEMAG ........ 155
Gambar 5. 9 Hubungan antara panjang loncatan dengan Bilangan Froud.......... 159

X1


file:///E:/Kuliah%20Semester%207/TUGAS%20PERANCANGAN/PBPAM/Laporan%20Tugas%20Perancangan%20PBPAM.docx%23_Toc153134632

Gambar 5.

Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.

10 Grafik Kurva Performa untuk Bak Pengendap pada Variasi Efisiensi

............................................................................................................ 172
11 Grafik Pengendapan tipe l........ccccoeoieiieie i 173
12 Grunfoss NBG 300-250-350/266 AAF2BESBQQESW3........... 193
13 Grafik Diameter Butiran terhadap Presentase Butiran................. 197
14 Grafik Diameter Butiran terhadap Presentase Butiran................. 199
15 Grafik Diameter Butiran terhadap Presentase Butiran................ 200
16 Sketsa dan Ukuran Lapisan Media Filter..............ccccoevviiieinennne 202
17 Perbandingan Headloss pada saat Filtrasi dan Backwash............. 215
18 Grunfoss NBG 200-150-400/438 AAE2SESBQQEYWS3 ........... 231
19 Dossing Pump DesinfeksSi .......ccccvivveiieieiiciecie v 240
20 SCIEW PIESS ...ttt 246
21 D0ssSing PUMP POIIMET ..o 248
22 Tangki Pembubuh POlIMEr..........cccooiiiiiiiiiccee 249
23 Agitator Tangki POIMEr ..o 250

Xii



