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Abstrak
Perubahan kurikulum adalah keharusan untuk mengikuti perkembangan zaman

dan memastikan standar pendidikan terpenuhi. Namun, perubahan ini sering kali
menimbulkan kebingungan di kalangan pendidik dan orang tua, yang
mengganggu proses pendidikan. Kurikulum Merdeka, yang diperkenalkan sebagai
inovasi penting dalam pendidikan Indonesia, menyediakan kerangka kerja yang
lebih fleksibel dan sesuai dengan kebutuhan saat ini. Meskipun demikian, dengan
meningkatnya jumlah peserta didik, tantangan yang dihadapi oleh sistem
pendidikan Indonesia juga bertambah. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis
opini yang muncul di media sosial X mengenai implementasi Kurikulum
Merdeka, menggunakan metode word embedding FastText dan model klasifikasi
Long Short-Term Memory (LSTM). Dua dataset uji coba digunakan dalam
penelitian ini, yang pertama berisi 7.500 entri dan yang kedua 3.000 entri.
Penelitian ini juga menguji delapan skenario yang berbeda, dengan kombinasi
metode ekstraksi fitur Continuous Bag of Words (CBOW) dan Skip-Gram, serta
variasi pemisahan data 80:20 dan 85:15. Hasilnya menunjukkan tingkat akurasi
yang tinggi di semua skenario, di atas 85%. Temuan ini mengungkap dominasi
sentimen negatif dalam setiap kategori yang diamati selama implementasi
Kurikulum Merdeka, yang menunjukkan adanya beberapa tantangan atau
hambatan dalam penerimaan dan aplikasi kurikulum tersebut di berbagai

lingkungan pendidikan.

Kata kunci: Analisis Sentimen, FastText, Kurikulum Merdeka, LSTM

v



KATA PENGANTAR

Assalamu’alaikum Wr.Wb. Segala puji syukur bagi Allah SWT yang telah
melimpahkan rahmat, taufik serta hidayah-Nya sehingga penulis dapat
menyelesaikan penulisan skripsi ini dengan judul:

"ANALISIS SENTIMEN KENDARAAN LISTRIK PADA
TWITTER MENGGUNAKAN METODE LONG SHORT TERM
MEMORY™"

Tujuan penyusunan skripsi ini adalah untuk memenuhi salah satu
persyaratan dalam menyelesaikan Program Sarjana (S1) Jurusan Informatika di
Fakultas lImu Komputer Universitas Pembangunan Nasional "Veteran" Jawa
Timur.

Penulis mendapatkan berbagai dukungan, bantuan, bimbingan, dan
nasehat dari berbagai pihak selama proses penulisan. Dengan rasa hormat dan
ucapan terima kasih, penulis ingin menyampaikan apresiasi kepada semua yang
telah membantu dalam setiap tahap penulisan skripsi, dari awal hingga akhir.

Penulis menyadari bahwa masih terdapat kekurangan dalam penelitian ini,
mengingat adanya keterbatasan pengetahuan dan kemampuan. Oleh karena itu,
penulis dengan tulus menerima segala bentuk kritik dan saran dari berbagai pihak
untuk penyempurnaan laporan skripsi ini. Harapannya, masukan tersebut dapat

memberikan manfaat bagi penulis dan para pembaca.

Surabaya, 30 Mei 2024
Hormat saya,

Arif Fajar Pangestu
NPM. 20081010236




UCAPAN TERIMA KASIH

Laporan skripsi ini dapat terselesaikan dengan baik atas berkat dan rahmat
Allah SWT yang telah memberikan limpahan kebaikan serta kesehatan bagi
penelitin semua terutama bagi penulis agar dapat menyelesaikan skripsi sebagai
salah satu syarat untuk memperoleh gelar sarjana pada Program Studi
Informatika.

Penulisan skripsi ini dapat terselesaikan tidak lepas dari bantuan,
bimbingan, dukungan, dan nasehat berbagai pihak. Penulis juga berterima kasih
pada semua pihak yang telah membantu penulis dalam menyelesaikan skripsi ini,
baik secara langsung maupun tidak langsung.

Pada kesempatan ini penulis mengucapkan terima kasih yang setulusnya

kepada:

1. Kedua Orang Tua dan Keluarga yang telah memberikan nasehat, doa,
kasih sayang, dan semangat, serta memenuhi kebutuhan dan fasilitas
penulis untuk memudahkan sesuatu Yyang berkaitan dengan

perkuliahan.

2. Bapak Prof. Dr. Ir. Akhmad Fauzi, M.MT, selaku Rektor Universitas

Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur.

3. Prof. Dr. Ir. Novirina Hendrasarie, MT. selaku Dekan Fakultas IImu

Komputer Universitas Pembangunan Nasional "Veteran™ Jawa Timur

4. lbu Fetty Tri Anggraeny, S.Kom, M.Kom selaku Koordinator Program
Studi Informatika Universitas Pembangunan Nasional "Veteran™ Jawa

Timur.

5. Bapak Dr. Basuki Rahmat, S.Si. MT. selaku Dosen Pembimbing
Pertama yang telah membantu dalam penelitian skripsi serta

memberikan masukan dan saran selama proses penulisan skripsi.

6. Bapak Andreas Nugroho Sihananto, S.Kom., M.Kom. selaku Dosen

Pembimbing Kedua yang telah membantu dalam penelitian skripsi

Vi



serta memberikan masukan dan saran selama proses penulisan skripsi

7. Bapak dan Ibu Dosen Program Studi Informatika UPN "Veteran" Jawa
Timur yang telah mendidik dan memberikan ilmunya sehingga penulis
memiliki bekal untuk dapat melakukan penelitian ini.

8. Seluruh staff Fakultas Ilmu Komputer UPN Veteran Jawa Timur yang
telah memberikan dukungan dalam penyelesaian rangkaian skripsi ini.

9. Teman-teman Informatika angkatan 2020 yang telah membantu,
mendukung dan berjuang dalam dunia perkuliahan.

10. Pihak-pihak yang tidak dapat peneliti ucapkan menjadi penyemangat
peneliti dalam menyelesaikan skripsi ini

Semoga Allah SWT memberikan balasan berupa kebaikan dunia dan

akhirat kepada semua pihak yang telah peneliti sebutkan dalam menyelesaikan

penelitian dan penyusunanan laporan skripsi dengan baik.

Surabaya, 30 Mei 2024
Hormat saya,

Arif Fajar Pangestu
NPM. 20081010236

Vii



Lembar Pengesahan SKRIPSI ..o i
Surat PERNYATAAN ANTI PLAGIAT ..o i
KATA PENGANTAR ..ot v
UCAPAN TERIMA KASIH ... Vi
DATEAL ISH. it viii
Daftar Tabel.......coeeiii e Xii
Daftar GAMDAT .......coviiiiieiie e Xiv
BAB | PENDAHULUAN ....coiiiiiii e 1
1.1, Latar Belakang .........ccoveiiiieiiie e 1
1.2, Rumusan Masalah .............ccooiiiiiii s 5
1.3, Batasan Masalah ...........cccccooiiiiiiiiin s 5
14, TUJUBN . ceeeiiie ettt et e et e e et a e e sntaeennnaeeanreaeas 6
1.5, MANTAAL......coiiiiii e 6
BAB I TINJAUAN PUSTAKA ... 7
2.1.  Penelitian Pendukung ..........ccccoveiiiie i 7
2.2, ANAliSiS SENLIMEN.......coiiiiiiiei e 10
2.3, KUurikulum Merdeka ...........ccoveriiiiiiiiieiie e 11
2.4, Media SoSial ........ccoooviiiiiiii 11
2.5, WED SCraping......cccoveiiireiiiie e 12
2.6 TEXEMINING...cciiiiiiiiecie e 12
2.7.  TeXt PreproCesSiNg ......c.ccciveeiiieeiiieeeiieeesieeesieeesneeesvee e 13
2.7.1. Cle@ning......ccccuiiieiiiiiie et 13
2.7.2. Case-FOldiNg ......ccooiviiiiiiiiiii e 13

Daftar Isi



2.7.3. TOKENMIZING ... eeiiiieiiiiie ettt 14
2.7.4.  Stopword REMOVAI .........cooiiiiiiiiiieic e 14
2.7.5. SEEMMING .ottt 14
2.8, Labbeling ......cooiiiii 14
2.9.  Mean ADSOIULE EXTOr.......c.cooiiiiiiiiiieiiccie e 15
2.10.  Word EMBedding........cccoouieiiiiiieiiieniie e 15
2.10.1. FASETEXE ... 16
2.11.  Reccurent Neural NEtWOrK ...........ccoviviiiiiiiiiiiieiieie s 18
2.12.  Long Short-Term MEemMOTY .......ccoovviiiiiiieiiieiiee e 19
2.13.  CoNnfuSION MALIIX ....oovviiiiieiieiiie e 23
BAB Il METODOLOGI PENELITIAN.....cooiiiiiiiieiieeee e 25
3.1 AlUrPenelitian .....ccvieiiieiiciee e 25
3.2, SCraping Data.........cccceeiuieeiiiieeiiie et e e 26
3.3, PreProCeSSING ......eeeiuereeiiieeiiieeeieeeastreeastaeeesraeeesneeeesnaeeesneeeanes 28
TR 0 IR O [ 19 [ o PSSR TRR 28
3.3.2. Case FOIAING.......ccoouieiiie et 29
3.3.3. NOMMAlIZAtION ..o 29
3.3.4. Stopword RemMOVal ...........cccvvveiiiiiiiiiee e 30
3.3.5. SEMMING ..eviieiiec e 31
3.3.6. TOKENIZING....eeiiitiieeciiie ettt e 31
3.4, Pembuatan Dataset ..........cccoiieiiiiiiiiiiiieiesee e 32
3.5, Labelling Data.........c.cccovueeeiiiieiiie e 33
3.6.  Mean Absolute Error (MAE).........cccove i, 34
3.7.  Word Embedding FastTeXt ..........ccccveeiiiiiiieeiiiiiee e 34
3.6. 1. SUBKALA .....oovvieiieiiiee e 35



3.6.2. N-QFaM ..o 36
3.6.3.  VEKLOr rePreSENLASH.......eeiveeiiieiiiie ettt 37
3.7, Data SPILING ..ocvveiiieiiee e 40
3.8.  Kilasifikasi Long Short-Term Memory.........cccocoverveenveniieninns 41
3.9, SKemMa PengUJIAN ......cccuiiiiiiiiieiiieiee e 54
3.10.  Evaluasi Performa .........ccocooieiiiiiiiiiie e 56
3.11.  Hasil Nilai SENtIMEN .....ccoiiiiiiiiiiei s 58
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......ooiiiiiiiieee e 59
4.1 Lingkungan Penelitian...........cccoooeiiiiiiiiiincee e 59
4.1.1 Spesifikasi Perangkat Keras ..........c.cccovvviiieniinnineiiienieenee s 60
4.1.2  Spresifikasi Perangkat LUunak ............cccoovvviniiiniieiiinniieiienne 60
4.2 SCraping Data........ccccvveeiiie e 60
4.3 TEXt PreproCeSSING ...cvvveeiieeeciieeesiieeesiieeesieeesieeesreeesseeeseeees 63
4.3. 1 ClRANING ..eeieiiie ettt 64
4.3.2 Case FOIAING .....ccovvveiiiie et 66
4.3.3  NOIMAHZALION ......ooiiiiiieiicc e 67
4.3.4  Stopword RemMOVal...........cccooovveiiiii i 69
4.3.5  SEEMIMING .oeoiiiieiiie ettt e e aee e 70
4.3.6  TOKENIZING....vvieiiiee ittt 71
4.4 Pembuatan Dataset ............ccooveiieiiiiiiiieseece e 73
4.5 Pelabelan Dataset ............cocveiieiieiiii e 75
4.6 Validasi Dataset ...........cooveiiiiiiieiicse e 78
4.7 Ekstraksi FIitur FaStTEXt ........cccoveriiiiiiiesieerceeec e 80
471 SKIP-Gram....cci it 82
4.7.2 Continuous Bag of WOrds ...........cccccvvveiiiiiiic e, 86



4.8 Data SPIEING ....ooovieiiieiie e 89

4.9 Perancangan Model LSTM .......ccooiiiiiiiiiiiciieeeee 94
4.9.1 Modeling LSTM ..ooouiiiiiiiii e 96
4.9.2  Hasil Model LSTM .....coooiiiiiiiiieie e 112
410 Kilasifikasi Data Kategori ..........ccovveriieriiiiieiiesee e 113
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN.......coiiiiiiiieiiiiee e 116
5.1 KeSIMPUIAN ... 116
5.2 SATAN ...t 116
DAFTAR PUSTAKA L.ttt 117

Xi



Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

Daftar Tabel

1 Multi Class ConfuSION MALIiX........ccureiiereiiiiesiiee e see e sieeesieeeeieee s 23
1 Kata KUNCE KALEGOIT ......viiiiiiiiiesiie ettt 26
2 Proses Labelling .......c.ooiiiiiiiie s 34
3 PrOSES ClEANING .....viiiiieiiei ettt 28
4 Proses Case FOIUING ....cccuuiiiiiiiiiie s 29
5 Proses NOrmalization ..........ccuveeiiieeiiie e eee s 30
6 ProSeS TOKENIZING ...couveeiiiieiieiiie ettt 32
7 Proses Stopword REMOVAL ...........ccveiiiiiiiiiieicese e 30
8 PrOSES STEMIMING ....eiiitieiiii ettt 31
9 ProSes SUDKALA ......ccovveeiiiieeiiee et 35
10 ProSeS N-QFaM ...ttt 36
11 Optimasi Hyperparamater LSTM .......ccccooiiiiiiiiiiieiiece e 41
12 Contoh EValUAST SISTEM ......oeeiiiieiiiie e 57
1 Detail Spesifikasi Perangkat Keras............cccccvveiiieiiiie i sieesiee e 60
2 Detail Spesifikasi Perangkat LUNaK .............cocoveiiiieiiiee e ciee e 60
3 Contoh Hasil SCrapPing .....cccuveeecieeeiieeeiiieesie e ssee e ste e sre e e e seeesree e 61
4 Jumlah Data Kurikulum Merdeka ............ccoeiiiiiiiiiiniiie e 62
5 Jumlah Hasil FIREIING ........cooieeiiee e 63
6 Contoh Unpreprocessed SENtiMeN..........cccvveiveeiiiee e 64
7 Penerapan Cleaning ........c..cocveeiiiie ittt 65
8 Penerapan Case FOITING .......ccuveiiiie it 66
9 Penerapan NOrmalization ............cccoieeeiiee i 68
10 Penerapan Stopword ReMOVal ...........ccoveiiiiiiiiec e 69
11 Penerapan STEMMING ......ccouvieiiieeeiiieesiie e e e see e re e sae e et e e sbeeeareee s 71
12 Penerapan TOKENIZING .....cccvvveiiiiee ittt 72
13 Jumlah Data SEIMDaNG..........ccoviiiiiie e 74
14 Hasil Pelabelan Data...........cccveiiiiiieiiieiiieiee e 75
15 Jumlah Setiap Label Dataset 7.500...........cccceeiiiieiiiee i 77
16 Jumlah label Dataset 3.000...........ccueiiieiiieiie e 78
17 DAta MAE ...ttt ettt ettt 79
18 Word Vector Data Pertama SKip-gram ..........cccccvvveeiiiiiree i 84

Xii



Tabel 4. 19 Word Vector Data Pertama Continuous Bag of Words ...........ccccceevvveeiinnnns 88

Tabel 4. 20 SKENAITO......cuiieiiiiiie ittt nnne s 96
Tabel 4. 21 Perbandingan Performance SKENArio ............ccoovveriieniiiiieniiene e 113
Tabel 4. 22 Hasil Analisis Sentiment Setiap Kategori...........ccevvvveniiiiieniieiieeec s 115

Xiii



Daftar Gambar

Gambar 2. 1Arsitektur Model FastText Continuous Bag-of-Word ............c.cccoeeveriiennnnn, 17
Gambar 2. 2 Arsitektur Model FastText SKIp Gram.........ccocceivveiieiiieiiienicece e 18
Gambar 2. 3 Arsitektur Metode RNIN .........ooiiiiiiiiiiiicce e 19
Gambar 2. 4 ArsiteKtur Metode LSTIM .......cooiiiiiiiieiiiie e 20
Gambar 3. 1 AlUr PeNeIItIAN ..........oeeiiieeiiie ettt 25
Gambar 3. 2 AlUI SCrAPING ... ..veieeeeeiieeeeieeesieeeseeeaee e st e e st eeassaee e sseeeesneeeeaneeeeaneeeeanes 26
Gambar 3. 3 Media SOSIAL X.......cuueeeiiieeiiie e se e e e e e e e e eeeeanes 27
Gambar 3. 4 Proses SCraping Dat.........cccuveeiuereiiireiiiresiieessieeesiieeesneeeeseeeesneeeseeee e 27
Gambar 3. 5 Data UIASAN.........cciiuiieiiie st e ne e e e e e s e e snneee e 33
Gambar 3. 6 AlUr PrepProCESSING «....ecuuveeirrreeseeeesieresirreassereassneesssnressssressneeessseeesnseessnes 28
Gambar 3. 7 Alur arsiteKtur FaSTEXL..........vveiiee e 35
Gambar 3. 8 VECIOr N-QFam .......coiiiiiieiiieiie ittt 40
Gambar 3. 9 WOrd eMDEAING........ccviiiieiiieiie it 40
Gambar 3. 10 Alur Pada SKenario Pertama...........cccouvveieeiiieiiienie e 55
Gambar 3. 11 Alur Pada skenario KeUA ............cocuveriiiiiiiiieiiieiie e 56
Gambar 3. 13 EValuasi PerformMa..........cocuveiiiiiiiiiieiiieiee e 57
Gambar 4. 1 Visualisasi Jumlah Setiap Label Dataset 7.500 ............ccccoveviveeviieeiiinnenne, 77
Gambar 4. 2 Visualisasi Jumlah Setiap Label Dataset 3.000............cccccveeviveeviiee v, 77
Gambar 4. 3 Visualisasi MAE pada label ............ccccoooiviiiii e 80
Gambar 4. 4 Wordcloud Kata yang Sering keluar pada dataset 7.500..............cccccccvvene. 81
Gambar 4. 5 Wordcloud Kata yang Sering Keluar pada dataset 3.000.............c.cccccvvenne. 81
Gambar 4. 6 Visualisasi Label Dataset 7.500...........ccccuuiieiiieiiiiiieiie e 82
Gambar 4. 7 Word Vectors Menggunakan SKip-gram...........ccccveeviieeiiieeecieeesieee s 84
Gambar 4. 8 Pesebaran Kata SKip-gram.........cccccoiiveiiiieiiiee e 85
Gambar 4. 9 Convers Tokenizing Kata SKip-gram...........cccccoovveiiiieiiiee e 86
Gambar 4. 10 Word Vectors Menggunakan Continuous bag of words ................ccc........ 88
Gambar 4. 11 Pesebaran Kata Continuous Bag of WOrds.............cccceovvviiiiie e, 89
Gambar 4. 12 Visualisasi Jumlah setiap Label dataset 7.500 80:20 ...........cccccevvveevvnennne. 90
Gambar 4. 13 Visualisasi Jumlah setiap Label dataset 7.500 85:15..........ccccecevvveevinennne 91
Gambar 4. 14 Visualisasi Jumlah setiap Label dataset 3.000 80:20 ..........cccceevvvvereennne. 92
Gambar 4. 15 Visualisasi Jumlah setiap Label dataset 3.000 85:15..........ccccceevvivivreennnnn, 92

Xiv



Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

16 Visualisasi OVErsampPling ........cccuveiviiiieiiienie i 93
17 Model Sumary Long Short Term Memory ........ccccccvevieiieniienieeiee e 95
18 Pelatian SKENario PErtamMa...........cooveiiieiiieiie et 97
19 Kurva Training Loss dan Accuracy Skenario Pertama ...........c.cccccevevnene. 97
20 Nilai SKENArio Pertama..........ceiiuveiiiiieeiieeesieeesiieesrie e e e seeeeseeee s 98
21 Confusion Matrix SKenario Pertama ...........ccceverreeeiivnesninessieeesieeesienens 98
22 Pelatian skenario KeAUA ...........cuveeiiereeiiiee e siieesee e se e e e e seeee s 99
23 Kurva Training Loss dan Accuracy Skenario Kedua.............cccoovevviennnnn. 99
24 Nilai SKenario Kedua .........cccoeviieiiiie e 100
25 Confusion Matrix Skenario Kedua...........ccccovveriireiiinesiie e 100
26 Pelatian skenario Ketiga ..........coovveiiiiiieiiiesiceiee e 101
27 Kurva Training Loss dan Accuracy Skenario Ketiga..........c.cccooevveneennn. 101
28 Nilai SKeNario Ketiga .........cooveiiiiiiiiiie e 102
29 Confusion Matrix SKenario Ketiga ..........cccvvvvriiiiiieiiieiie e 102
30 Pelatian skenario KEEMPAL ...........cccvveeiieeeiiieesiie e se e seee e 103
31 Kurva Training Loss dan Accuracy Skenario Keempat.............ccveeneee. 103
32 Nilai Skenario Keempat ........ccocvveiiiieiiiie e 104
33 Confusion Matrix Skenario Keempat...........cccevvvveiiireeiineesiieesiie e 104
34 Pelatian skenario Kelima ...........ccoiiiiiiiieiieee e 105
35 Kurva Training Loss dan Accuracy Skenario Kelima ...........cccccccveenee. 105
36 Nilai Skenario Kelima .........ccccoviiiiiiiiiiii e 106
37 Confusion Matrix Skenario Kelima ...........ccoccvviiiiiiniii e 106
38 Pelatian skenario KEENAM .........ccooviiiieiiieiie e 107
39 Kurva Training Loss dan Accuracy Skenario Keenam..............cccveeneee. 107
40 Nilai SKeNario KEENAM..........ccuiiiiiiiieiiieiie e 108
41 Confusion Matrix Skenario Keenam..........cccocverivveieeniieiiiieniesniee e 108
42 Pelatian skenario KetUJUN...........ccooiiiiiiiic e 109
43 Kurva Training Loss dan Accuracy Skenario Ketujuh ..............c.ccoee.e. 109
44 Nilai Skenario KetUjuN ..........ccooiiiiiiiicce e 110
45 Confusion Matrix Skenario Ketujuh ............ccceoviiiiie e, 110
46 Pelatian skenario kedelapan............ccocoovve i 111
47 Kurva Training Loss dan Accuracy Skenario Kedelapan ....................... 111
48 Nilai Skenario Kedelapan ..o 112



Gambar 4. 49 Confusion Matrix Skenario Kedelapan ..............ccccooevinennn.

Gambar 4. 50 Visualisasi Jumlah data berdasarkan label di setiap kategori

XVi



	ece57dc1860d18a257beb37f44e1a20251b416a888f6b14b800d60f94b3dc7e5.pdf
	44b8b81177a2aef5d76cccc39fd1a792640130e9618ca8bb05bf9fe531b944c8.pdf
	19b1b50c078bec2e8f0eb59cde160084c24d7f85f627b27684ab40b28e047862.pdf
	ece57dc1860d18a257beb37f44e1a20251b416a888f6b14b800d60f94b3dc7e5.pdf
	KATA PENGANTAR
	UCAPAN TERIMA KASIH
	Daftar Isi
	Daftar Tabel
	Daftar Gambar


