KLASIFIKASI CITRA MRI TUMOR OTAK MENGGUNAKAN
METODE HIBRIDA CNN-ViT

SKRIPSI

Oleh :

IVAN CHRISTOPHER SUKANDAR

NPM. 20081010086

PROGRAM STUDI INFORMATIKA

FAKULTAS ILMU KOMPUTER

UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL “VETERAN”

JAWA TIMUR

2024



LEMBAR PENGESAHAN
SKRIPSI

Judul :KLASIFIKASI CITRA MRI TUMOR OTAK
MENGGUNAKAN METODE HIBRIDA CNN-ViT
Oleh : Ivan Christopher Sukandar
NPM : 20081010086
Telah Diseminarkan Dalam Ujian Skripsi
Pada : Hari Selasa, 21 Mei 2024

Mengetahui,
Dosen Pembimbing Dosen Penguji
1. &
Fetty Tri Anggrdeny, S.Kom., M.Kom. Dr. Ir. I Gede Susrama Mas Diyasa, ST., MT.
NIP. 19820211 2021212 005 NIP. 19700619 2021211 009
2. 2 ‘

.

Made Hanindia Prami Swari, S.Kom., M.Cs. M. Muharrom Al k aromainy,ﬁ.l(om., M.Kom.

NIP. 19890205 2018032 001 NIP. 19950601 202203 1 006

Menyetujui,
" Dekan % Koordinator Program Studi
Inform

Fakultas Ilmu Koiﬁpute(

Prof. Dr. Ir. Novirina Hendrasarie, MT.  Fetty Tri Angg S.Kom., M.Kom.
NIP. 19681126 199403 2 001 NIP. 19820211 2021212 005

eny,




SURAT PERNYATAAN BEBAS DARI PLAGIASI

Saya, mahasiswa Program Studi Sarjana Informatika Universitas

Pembangunan Nasional “Veteran™ Jawa Timur, yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Ivan Christopher Sukandar
NPM :20081010086

Menyatakan dengan sesungguhnya bahwa Skripsi/Tugas Akhir yang saya kerjakan
berjudul:
“KLASIFIKASI CITRA MRI TUMOR OTAK MENGGUNAKAN METODE
HIBRIDA CNN-ViT”

bukan merupakan plagiasi sebagian atau keseluruhan dari Skripsi/Tugas
Akhir/Penelitian orang lain dari juga bukan merupakan produk dan software yang
saya beli dari pihak lain. Saya juga menyatakan bahwa Skripsi/Tugas Akhir ini
secara keseluruhan adalah pekerjaan Saya sendiri, kecuali yang dinyatakan dalam
Daftar Pustaka dan tidak pernah diajukan untuk syarat memperoleh gelar di
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur maupun di Institut
Pendidikan lain. Bukti hasil pengecekan plagiasi dokumen ini dapat ditelusuri

melalui QR Code di bawah.

Apabila di kemudian hari terbukti bahwa dokumen ini merupakan plagiasi karya

orang lain, saya sanggup menerima sanksi sesuai aturan yang berlaku.

Demikian atas perhatiannya disampaikan terima kasih.

Surabaya, 28 Mei 2024

Hormat saya,

2

8 . ‘J I'-'\,
D) T [
i‘?-f MEMPEL

@ 67ALx 160694481
Ivan Christopher Sukandar

NPM. 20081010086

LR TR

i




KLASIFIKASI CITRA MRI TUMOR OTAK MENGGUNAKAN
METODE HIBRIDA CNN-ViT

Nama Mahasiswa  : Ivan Christopher Sukandar

NPM : 20081010086

Program Studi : Informatika

Dosen : Fetty Tri Anggraeny, S.Kom., M.Kom.

Pembimbing Made Hanindia Prami Swari, S.Kom., M.Cs.
ABSTRAK

Tumor merupakan sebuah sel abnormal yang dapat tumbuh di semua bagian
tubuh manusia. Hal tersebut juga termasuk otak yang merupakan organ paling
penting bagi manusia. Tumor otak dapat muncul dikarenakan sebuah sel yang
seharusnya tumbuh dan mati dalam kurun waktu tertentu tetap hidup dan
berkembang biak secara abnormal. Tumor otak memerlukan diagnosa medis yang
cepat dan akurat karena seorang penderita perlu segera memperoleh penanganan.

Algoritma Convolutional Neural Network(CNN) merupakan salah satu
algoritma yang cukup populer untuk pemrosesan dan analisis data berupa citra serta
sudah masuk ke dalam klasifikasi citra medis. Selain itu, juga ada algoritma Vision
Transformer yang melakukan pembagian gambar menjadi beberapa patch dan
melakukan fokenize pada tiap pixel gambar.

Berdasarkan penjelasan tersebut, penulis melakukan klasifikasi citra MRI
tumor otak dengan menggunakan metode hibrida CNN-ViT. Hasil dari penelitian
ini adalah akurasi dan performa hibrida CNN-ViT dibanding CNN dan Vi7 dalam
melakukan klasifikasi tumor otak. Hasil akurasi terbaik didapatkan CNN-ViT
dengan rata-rata akurasi pengujian sebesar 93%, CNN dengan rata-rata akurasi
pengujian sebesar 90.80% dan ViT dengan rata-rata akurasi pengujian sebesar
84.80%. Selain itu, hasil classification report dari skenario terbaik CNN-ViT
didapatkan dengan pembagian data 80:10:10, optimasi Adam dan learning rate
0.0001% yakni akurasi sebesar 94%, precision sebesar 95%, recall sebesar 94%
dan f1 score sebesar 94%.

Kata Kunci : Hibrida CNN-ViT, Tumor Otak, Klasifikasi
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