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ABSTRAK

Penyakit ginjal merupakan masalah kesehatan yang serius dan memerlukan
deteksi dini. Studi ini mengeksplorasi model hybrid Convolutional Neural Network
(CNN) dan Extreme Learning Machine (ELM) untuk mengklasifikasikan gambar
CT penyakit ginjal, dengan menyoroti pentingnya pemilihan fungsi aktivasi.
Pendekatan ini menjanjikan diagnosis yang akurat dengan akurasi tinggi,
mendukung praktik klinis sehari-hari. Dengan memanfaatkan teknologi medis citra
tomografi terkomputerisasi (CT), penelitian ini bertujuan untuk meningkatkan
efisiensi diagnosa penyakit ginjal melalui analisis gambar secara otomatis

menggunakan kecerdasan buatan.

Dalam penelitian ini memiliki tujuan bagaimana meningkatkan akurasi
klasifikasi gambar CT penyakit ginjal dengan menggabungkan kekuatan CNN
dalam ekstraksi fitur dan ELM dalam klasifikasi cepat. Untuk mengatasi masalah
ini, dilakukan serangkaian eksperimen dengan variasi jumlah filter pada CNN dan
neuron tersembunyi pada ELM. Model hybrid CNN-ELM diuji menggunakan
fungsi aktivasi ReLU dan Tanh untuk menentukan konfigurasi optimal yang
menghasilkan akurasi tertinggi. Pendekatan hybrid ini diharapkan dapat mengatasi

keterbatasan CNN seperti kebutuhan dataset besar dan risiko overfitting.

Hasil uji menunjukkan bahwa model hybrid CNN-ELM dengan fungsi

il



aktivasi ReLU mencapai akurasi tertinggi sebesar 0.9963, sedangkan Tanh
mencapai 0.8419. Akurasi model berkisar dari yang terendah 0.8419 dengan fungsi
aktivasi Tanh hingga yang tertinggi 0.9963 dengan ReLU. Evaluasi kinerja model
tertinggi dengan kurva ROC juga menunjukkan nilai AUC sempurna (1.00) untuk
semua kelas (cyst, normal, stone, tumor), mengindikasikan sensitivitas dan
spesifisitas yang tinggi. Kesimpulan dari penelitian ini adalah pendekatan hybrid
CNN-ELM efektif untuk meningkatkan akurasi dan efisiensi klasifikasi gambar CT
penyakit ginjal, menjadikannya alat bantu yang berharga dalam praktik medis untuk

mendukung keputusan klinis yang lebih baik.

Kata kunci: ELM, CNN, CT, Hibrida
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