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ABSTRAK 

DEGRADASI AIR LIMBAH PUPUK UREA MENGGUNAKAN METODE 

ELEKTROLISIS 

DIMAS RIZQI PRATAMA 

NPM.19034010090 

Urea adalah senyawa kimia berbasis nitrogen yang disintesis dari reaksi antara 

ammonia dengan karbon dioksida pada kisaran temperatur dan tekanan tertentu. 

Untuk memproduksi setiap ton urea dibutuhkan air sebanyak 12 m3 dan 

menghasilkan limbah cair sebesar 2,3 m3
.  Salah satu bahan kimia yang paling 

umum dalam limbah adalah ammonia (NH3). Teknologi elektrolisis telah 

dikembangkan untuk pengolahan limbah yang mengandung amonia. Elektrolisis 

amonia merupakan aplikasi potensial dalam pengolahan limbah karena merupakan 

teknologi sederhana dengan biaya perawatan yang rendah dan produk sampingan 

gas nitrogen yang dapat langsung dilepaskan ke lingkungan. Proses elektrolisis 

memisahkan molekul air menjadi gas hidrogen dan oksigen dengan cara 

mengalirkan arus listrik ke elektroda tempat larutan elektrolit (air dan katalis) 

berada. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui efektivitas penurunan kadar 

amonia (NH3
-N), Chemical Oxygen Demand (COD), pH, dan Total Nitrogen 

menggunakan metode elektrolisis dengan  elektroda  tembaga (Cu) dan karbon 

(C) yang dilakukan dengan variasi jumlah plat 2; 4; 6; dan 8 plat. Variasi waktu 

elektrolisis (td) yang digunakan ialah 0 menit; 30 menit; 60 menit; 90 menit; dan 

120 menit. Dari penelitian ini didapatkan hasil bahwa jumlah plat 8 dengan waktu 

elektrolisis 120 menit paling efektif menurunkan kadar amonia (NH3
-N), 

Chemical Oxygen Demand (COD), dan pH, yang menurunkan kadar amonia 

(NH3
-N) sebesar 84.63 %; COD sebesar 20.04 %; pH terdapat penurunan dari 

kadar awal 9.34 menjadi 8.64.  Lalu untuk total nitrogen hasil yang didapatkan 

adalah jumlah plat 4 dengan waktu elektrolisis 120 menit, yang menurunkan Total 

Nitrogen sebesar 42,5%. 

Kata kunci : Urea, Elektrolisis, NH3
-N, COD,  pH, Total Nitrogen, waktu 

Elektrolisis, Jumlah Plat
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ABSTRACT 

DEGRADASI AIR LIMBAH PUPUK UREA MENGGUNAKAN METODE 

ELEKTROLISIS 

DIMAS RIZQI PRATAMA 

NPM.19034010090 

Urea is a nitrogen-based chemical compound synthesized from the reaction 

between ammonia and carbon dioxide at specific temperature and pressure 

ranges. Producing each ton of urea requires 12 m3 of water and generates 2.3 m3 

of liquid waste. One of the most common chemicals in wastewater is ammonia 

(NH3). Electrolysis technology has been developed for treating wastewater 

containing ammonia. Ammonia electrolysis is a potential application in waste 

treatment because it is a simple technology with low maintenance costs and 

nitrogen gas by-products that can be directly released into the environment. The 

electrolysis process separates water molecules into hydrogen and oxygen gases by 

passing an electric current through electrodes where the electrolyte solution 

(water and catalyst) is present. This study aims to determine the effectiveness of 

reducing ammonia (NH3
-N), Chemical Oxygen Demand (COD), pH, and Total 

Nitrogen levels using electrolysis methods with copper (Cu) and carbon (C) 

electrodes, conducted with variations in the number of plates: 2, 4, 6, and 8 

plates. The variations in electrolysis time (td) used were 0 minutes, 30 minutes, 60 

minutes, 90 minutes, and 120 minutes. From this research, it was found that 8 

plates with a 120-minute electrolysis time were most effective in reducing 

ammonia (NH3
-N) levels by 84.63%, COD by 20.04%, and pH from the initial 

level of 9.34 to 8.64. For total nitrogen, the result obtained was that 4 plates with 

a 120-minute electrolysis time reduced Total Nitrogen by 42.5%. 

Keywords :  Urea, Electrolysis, NH3
-N, COD, pH, Total Nitrogen, Electrolysis 

Time, Number of Plates.
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