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ABSTRAK 

 

ANALISIS DAMPAK PENGGUNAAN BAHAN BAKAR ALTERNATIF 

DENGAN MENGGUNAKAN METODE LIFE CYCLE ASSESSMENT 

(LCA) DI PABRIK SEMEN TUBAN 

 

RAFI YOGATAMA INDRIYANTONO 

NPM.19034010108 

 

Industri semen memiliki sumbangsih besar terhadap terlepasnya sejumlah total 

emisi ke udara, timbulnya emisi ke udara akibat penggunaan batubara sebagai 

bahan bakar dinilai menjadi faktor munculnya dampak ke lingkungan. Oleh karena 

itu, dengan meningkatnya permintaan akan semen di dunia maka diperlukan 

tindakan pencegahan yang ditujukan untuk mengurangi total emisi di udara dan 

menciptakan rekomendasi perbaikan yang tepat. Penggunaan bahan bakar alternatif 

dinilai bisa menjadi solusi untuk mengurangi timbulnya dampak, namun dengan 

digunakanya bahan bakar alternatif maka akan menimbulkan suatu permasalahan 

baru, yaitu seberapa besar kontribusi emisi yang terbuang ke lingkungan serta 

dampak lain yang timbul akibat pemanfaatan alternatif energi tersebut. Dalam 

penelitian ini identifikasi dan analisis dampak lingkungan ditentukan dengan 

metode Life Cycle Assessment (LCA). Perangkat lunak SimaPro 9.3 dengan jenis 

pembacaan hasil dampak IMPACT 2002+ digunakan sebagai pendekatan analisis. 

Pada hasil analisis dampak LCA, kategori dampak pernapasan inorganik, 

pemanasan global, dan asidifikasi tanah merupakan tiga dampak tertinggi yang 

diakibatkan dari emisi ke udara berupa NOx, Partikulat, SO2, CO2, dan CO akibat 

penggunaan bahan bakar berupa batubara, sekam padi, IDO, spent earth, cocopeat, 

dan aval tembakau. Rekomendasi perbaikan yang dapat diberikan adalah 

meningkatkan rasio penggunaan sekam padi atau cocopeat sebanyak 15%-25% 

sebagai bahan bakar dan penanaman alang-alang raksasa (miscantus giganteus). 

Kata Kunci: Life Cycle Assessment, Bahan Bakar Alternatif, Semen, Dampak 
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ABSTRACT 

 

ANALYSIS OF THE IMPACT OF ALTERNATIVE FUEL UTILIZATION 

USING THE LIFE CYCLE ASSESSMENT (LCA) METHOD AT TUBAN 

CEMENT FACTORY 

 

RAFI YOGATAMA INDRIYANTONO 

NPM.19034010108 

 

The cement industry has made a significant contribution to the total emissions 

released into the air, with coal usage as a fuel source being considered a factor in 

environmental impacts. Therefore, with the increasing global demand for cement, 

preventive measures are needed to reduce total air emissions and provide 

appropriate improvement recommendations. The use of alternative fuels is 

considered a solution to mitigate these impacts, but it also introduces new 

challenges, such as determining the extent of emissions contributed to the 

environment and other resulting impacts from the utilization of alternative energy 

sources. In this study, the identification and analysis of environmental impacts are 

conducted using the Life Cycle Assessment (LCA) method. SimaPro 9.3 software, 

utilizing the IMPACT 2002+ impact assessment method, is employed for analysis. 

The LCA impact analysis results indicate that respiratory inorganics, global 

warming potential, and terrestrial acidification are the three highest impacts 

resulting from air emissions, including NOx, Particulates, SO2, CO2, and CO due 

to the utilization of fuels such as coal, rice husks, industrial diesel oil (IDO), spent 

earth, cocopeat, and tobacco waste. Recommendations for improvement include 

increasing the ratio of rice husk/cocopeat usage by 15%-25% as fuel and planting 

giant miscanthus grass (miscanthus giganteus). 

Keywords: Life Cycle Assessment, Alternative Fuel, Cement, Impact
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