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ABSTRAK

Ferrofluid yang merupakan senyawa koloid yang mengandung nanopartikel
magnetik. Salah satu aplikasi baru ferrofluid adalah untuk penurunan mikroplastik
dari air. Konsepnya adalah memagnetisasi mikroplastik dengan partikel magnetit
berukuran nano, yang kemudian akan dapat diekstraksi dengan menerapkan medan
magnet eksternal. Limbah laundry memiliki kandungan mikroplastik yang tinggi,
namun air limbah ini memiliki kandungan lain selain mikroplastik diantaranya TSS,
COD, Surfaktan, dll. Oleh sebab itu, analisa efektivitas metode ini langsung pada
air limbah perlu dilakukan untuk mengetahui efektivitas keseluruhan. Untuk
mengetahui tingkat efisiensi penurunan lebih lanjut, kemudian akan dilakukan
perbandingan dengan metode elektrokoagulasi. Proses elektrokoagulasi merupakan
proses penggumpalan dan pengendapan partikel-partikel pada air dengan aliran
energi listrik.

Dari hasil yang didapat, elektrokoagulasi unggul pada semua hasil dari
masing-masing parameter. Persentase penurunan mikroplastik metode ferrofluid
adalah 66,16% sedangkan metode elektrokoagulasi sebesar 89,96%. Untuk
parameter TSS, penurunan terbesar ferrofluid adalah 70% sedangkan
elektrokoagulasi sebesar 81,38%. Untuk TDS, persen penurunan tertinggi metode
ferrofluid adalah 50,3% dan elektrokoagulasi sebesar 81,10%. Untuk surfaktan atau
deterjen penurunan terbesar dengan ferrofluid hanya 10,37% sementara
elektrokoagulasi mencapai 81,10%. Terakhir untuk COD, ferrofluid menurunkan

sebesar 30% dan elektrokoagulasi sebesar 90%.

Kata Kunci: ferrofluid, elektrokoagulasi, mikroplastik, TSS, TDS, surfaktan, COD

Xi



ABSTRAK

Ferrofluid which is a colloidal compound containing magnetic
nanoparticles. One of the new applications of ferrofluid is for the removal of
microplastics from water. The concept is to magnetize microplastics with nano-
sized magnetite particles, which can then be extracted by applying an external
magnetic field. Laundry waste has a high microplastic content, but this wastewater
contains other contents besides microplastics including TSS, COD, surfactants, etc.
Therefore, it is necessary to analyze the effectiveness of this method directly on
wastewater to determine the overall effectiveness. To determine the level of
removal efficiency further, then a comparison will be made with the
electrocoagulation method. The electrocoagulation process is a process of
agglomeration and deposition of particles in water with the flow of electrical
energy.

From the results obtained, electrocoagulation excels in all results for each
parameter. The percentage of removal of microplastics by the ferrofluid method
was 66.16% while the electrocoagulation method was 89.96%. For the TSS
parameter, the largest decrease in ferrofluid was 70% while electrocoagulation was
81.38%. For TDS, the highest reduction percentage for the ferrofluid method was
50.3% and for electrocoagulation was 81.10%. For surfactants or detergents the
biggest decrease with ferrofluid was only 10.37% while electrocoagulation reached
81.10%. Lastly for COD, ferrofluid reduces by 30% and electrocoagulation by 90%.

Keywords : ferrofluid, electrocoagulation, microplastics, TSS, TDS, surfactants,
COD
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