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KATA PENGANTAR

Dengan mengucapkan puji syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa yang
telah melimpahkan karunia beserta rahmat-Nya sehingga kami dapat
menyelesaikan Tugas Perancangan Bangunan Pengolahan Air Buangan Industri
Gula sesuai waktu yang ditentukan dengan baik dan tepat waktu. Tugas
perencanaan ini merupakan salah satu syarat yang harus ditempuh dalam
kurikulum program studi S-1 Teknik Lingkungan dan untuk memperoleh gelar
Sarjana Teknik Lingkungan di Fakultas Teknik UPN “Veteran” Jawa Timur,
Surabaya.

Adapun tujuan tugas perencanaan ini adalah untuk mempelajari
mahasiswa dalam menerapkan ilmu yang didapatkan untuk diaplikasikan di
lapangan sesuai dengan teori yang didapatkan selama perkuliahan sehingga dapat
menambah wawasan dan pengalaman bagi penyusun. Tugas perencanaan ini dapat
tersusun atas kerja sama dan berkat bantuan dari berbagai pihak. Oleh karena itu
pada kesempatan ini penyusun mengucapkan terima kasih kepada:

1. lbu Dr. Dra. Jariyah, MP., selaku Dekan Fakultas Teknik, Universitas
Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur.

2. lbu Dr. Ir. Novirina Hendrasarie, MT. selaku Koordinator Program Studi
Teknik Lingkungan Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa
Timur.

3. lbuFirraR,. ST. MT. selaku dosen mata kuliah Perencanaan Bangunan
Pengolahan Air Buangan (PBPAB).

4. Bapak Rizka Novembrianto, ST., MT. selaku dosen pembimbing Tugas
Perancangan yang telah memberikan arahan dan saran selama proses
pengerjaan.

5. Orang tua dan keluarga penyusun ang selalu memberikan kasih sayang,
nasihat, serta dukungan baik bentuk moril maupun materi, cinta dan doa
yang tiada hentinya memberikan semangat untuk menempuh pendidikan.

6. Teman-teman Teknik Lingkungan 2019 yang telah membantu selama proses
pengerjaan tugas perancangan.

Akhir kata, penyusun menyampaikan terima kasih dan maaf atas
kekurangan dalam penyusunan tugas perencanaan ini, semoga dapat memenuhi
syarat akademis. Penyusun juga sangat mengharapkan adanya kritik dan saran

yang bersifat membangun demi perbaikan penyusunan berikutnya dan semoga ini



dapat bermanfaat bagi penulis pada khususnya dan dunia ilmu pengetahuan pada

umumnya.

Surabaya, 15 September 2022

Penyusun



DAFTAR ISI

KATA PENGANTAR. ..ottt sttt see e e i
BAB L.ttt SRR 1
PENDAHULUAN.......ooottititintie st sessssssesssssssessss s s s ssssss s ssssssssssssssssssssssnens 1
1.1, Latar BelaKang........oocveererieerieeeiresiseesisesssessssessss s sssssssssssessssssssssesssssessssesssssesssens 1
1.2, MKSUD AN TUJUBN....cvevrrrvrrerssreeesseesssseessssesssssssssesssssesssssesssssssssssssssssssssssesssssessssssssssssssens 2
1.3, RUANG LINGKUD c.voovovervieseses s sssessssessssssssss st st ssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssnssens 3
BAB T ...ttt 4
TINJAUAN PUSTAKAL ...ttt bbb bbb bbbttt 4
2.1. Karakteristik Air Limbah INdUSEIT GUIA...........ccoeuirrininieneceeesiins 4
210, TSS et 4
2.1.2. Derajat KESAMAAN ........c.cuieruirririseirieisiseie it 4
2.1.3. COD ( Chemical OXygen Demand ).........cccevrereereseressiernissssesssssssssessssssssesenns 5
2.1.4 BOD (Biologycal OXygen Demand) .........ccccvveveeeninceeeninsesesssesesesessssssssesenns 5
ST 1T - TP 5
2.2 Bangunan Pengolahan Air BUBNGAN ..o 6
2.2.1 Pengolahan Pendahuluan (Pre Treatment).........ccoccevveereeneeeeissessesesssssssesenns 6
2.4, PrOFil HIAIOIS ... 32
BAB ... e 34
DATA PERENCANAAN......cootiriteerrttis sttt 34
3.1. Data Karakteristik LImbah GUIA............ccoenencnieceeeeeeeeees 34
3.2. StaNdar BaKU MULUL.........coriiiiic e 34
3.3. Diagram Alir Pengolahan Limbah ... 35
3.4. Periode PEranCanQan .........ccccvicueieererensssiese st sss st ssssssssessssssesessssssssssnns 35
BAB IV .t bbbt 36
NERACA IMASSA ..ottt bbbt bbbt bbb 36
4.1. Neraca Massa Unit Saluran PEMDAWA.............crrrienieinineeesiens 37
A Tox =110 1o SRR 38
4.3. BaK PENAMPUNG.......cuivieeiiieiriiciniieisi st 38
LA, DAF ... bbb bbbt ne et 39
4.5, ACHIVALEA SIUAGE ....c.veveeiieie e e 44
A.6. CIANTIET ..o 45
5 Saluran PEMDAWA............criierieeirieiereesee s 41



5.1 BaK PENAMPUNG ...ooviiiieieieciiee ettt nne e 14

5.2 Dissolve Air FIOtation (DAF) ..ot 58
Dimensi pipa pengurasDesain PErencanaan ............cccccevveeevvenenieereeseseseeseesveenes 73
Resume Bangunan Zona SIUAQE. .......c.covvieeiieiie e 74
RESUME PIPa PENQUIES ........oveiiiiiiirie e 75
5.3 ACHVAEA SIUAGE ... 84
5.4 CIAMTIET 1.t 99
BAB V...t sttt bbb bbb 118
BILL OF QUANTITY (BOQ ).voereereerrersmmesmssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaness 122
Analisis Harga Satuan Pekerjaan dan Perhitungan RAB.........c..cocnrimeinsevsssnesssesssssssnsssnns 125



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1. Bagian Tipe SCrEENING ........ceovriririeieiiesiesie s 16
Gambar 2.2. Pembersihan Bar Screen Secara Manual............cccccoovevevenencinnnnne, 17
Gambar 2.3. Pembersihan Bar Screen Manual di Lapangan...........cccccocevverieeneene 17
Gambar 2.4. Tipe-Tipe Mechanical Bar SCreen..........cccccvevveveiieseeie e 18
Gambar 2.5. (a) Incleaned screen, (b) Rotary Drum Screen, (c) Fixed Parabolic
6] 1<) o TP PPR PR 20
Gambar 2.6. Bak PENAMPUNG.......cooiiiiiiciie e 22
Gambar 2.7. Bak Sedimentasi (a) denah (b) potongan............ccccevvveienencnennnn. 23
Gambar 2.9. Activated Sludge Sistem Konvensional .............cccccevvvveiieiieciiecinnns 25
Gambar 2.10. StEP ACTALION .......cueiiiiie i 25
Gambar 2.11. Tapered AGTAtION........c.cccoviiiieiiie et 26
Gambar 2.12. Contact Stabilization ..........cccccvvviieieierere e 26
Gambar 2.13. PUIE OXYJEN ......ccuiiiieieitieite et steeste e sreeste et ste e e sraeneenee s 27
Gambar 2.14. EXteNded AEIatiON.........ccueivereeieieerieeieseesie e sree e eee e e eseeenee e 27
Gambar 2.15. Aerated Activated SIUAQE..........cccovveieiieiieiecc e 28
Gambar 2.16. CIArTTIEN ......cc.v i 33
Gambar 2.17. Slude Drying Bed .........ccceiviiiiieieece et 35



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1Kriteria Perancangan Saringan Kasas (Coarse).........ccccceoererenerennninns 19
Tabel 2. 2 Persen Removal FINe SCreeN..........coviiiiiiiie i 20
Tabel 2. 3 Klasifikasi FINE SCreeN..........cccoiiiiiiieiiee e 21
Tabel 2. 4 Kebutuhan Luas Lahan Tipikal Untuk Reaktor Sludge Drying Bed
dengan Macam SO ...........ooiiiiiii s 37
Tabel 2. 5 Persen REMOVAL...........cocoiiiiiiiiiiicee e 37
Tabel 3. 1Karakteristik Air Limbah 40

Tabel 3. 2 Baku Mutu INAUSEIT GUIA..........c.cceeieiieieeie e 40

Tabel 4. 1Karakteristik Air Limbah 42

Tabel 4. 2 Neraca Massa Saluran Pembawa............ccccoocvveiiiiininieienec s 42
Tabel 4. 3 Neraca Massa SCrEENING ........covrieierierierienie e 43
Tabel 4. 4 Neraca Massa Bak PEnampung ..........cccccveveveeieiiieiecce e 43
Tabel 4.5 Neraca Massa DAF ........co i 44
Tabel 4. 6 Neraca Massa Activated SIUdge..........ccccvveviiieiie i 45
Tabel 4. 7 Neraca Massa Clarifier..........cocveieiieiieniieceesese e 45

Tabel 5 1 Nilai Koefisien Kekasaran Manning Tergantung Jenis Saluran 47

Vi



