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INTISARI  

 

Perencanaan Pabrik Asetilen dari Kalsium Karbida dan Air dengan Proses 

Hidrasi direncanakan untuk kapasitas produksi sebesar 45.000 Ton/Tahun akan 

didirikan di Desa Sukomulyo, Kecamatan Manyar, Kabupaten Gresik, Jawa Timur 

tepatnya di Kawasan Industri Java Integrated Industrial and Ports Estate (JIIPE). 

Asetilen dapat digunakan sebagai bahan untuk pengelasan (oxy acetylene welding), 

kemudian sebagai bahan bakar lampu pekerja bawah tanah. Untuk dunia industri, 

asetilen digunakan sebagai bahan baku pembuatan karet sintetis, sebagai bahan baku 

ethylene untuk polietilen plastik, dan juga dapat digunakan untuk membuat asam 

asetat melalui pembuatan etanal yang kemudian dioksidasi.  

Secara singkat proses pembuatan Asetilen dari Kalsium Karbida dan Air 

dengan proses hidrasi sebagai berikut. Mula – mula bahan baku berupa Kalsium 

Karbida dihancurkan hingga berukuran 8 mesh. Kemudian Kalsium Karbida tersebut 

direaksikan dengan air didalam reaktor pada suhu 40°C dan tekanan 1 atm dengan 

perbandingan antara Kalsium Karbida dan Air adalah 1:1. Reaksi yang terbentuk 

yaitu: 

Reaksi Utama : 

CaC2(s)      +      2H2O(l)          C2H2(g)       +        Ca(OH)2(s) 

               (Kalsium Karbida)        (Air)             (Asetilen)       (Kalsium Hidroksida) 

Reaksi Samping : 

Ca3P2(s)              +       6H2O(l)         2PH3(g)        +           3Ca(OH)2(s) 

     (Kalsium Fosfida)            (Air)              (Phospin)          (Kalsium Hidroksida)        

CaS(s)         +  2H2O(l)                    H2S(g)               +            Ca(OH)2(s) 

 (Kalsium Sulfida)           (Air)            (Hidrogen Sulfida)         (Kalsium Hidroksida) 

Terbentuk produk yaitu gas Asetilen dan pengotor berupa gas Fosfin (PH3) dan gas 

Hidrogen Sulfida (H2S). Terbentuk pula produk samping berupa kalsium hidroksida 

(Ca(OH)2) berbentuk slurry.  

 Dari reaktor, campuran gas asetilen akan dialirkan menuju tower scrubber 

untuk proses pemurnian. Terdapat 2 tower scrubber yang akan digunakan. Scrubber 

H2SO4 berfungsi untuk menurunkan kandungan PH3. Kemudian scrubber NaOH yang 

berfungsi untuk menurunkan kadar H2S. Produk samping Kalsium Hidroksida 

diumpankan ke Rotary Drum Vacum Filter untuk dipisahkan filtrate dan cakenya lalu 

kemudian menuju ke rotary dryer untuk dikeringkan selanjutnya dihaluskan hingga 

100 mesh dan kemudian siap dikemas dan dijual. 
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 Pabrik Asetilen ini rencananya akan beroperasi selama 330 hari/tahun 

dengan data – data sebagai berikut : 

1. Kapasitas Produksi  : 45.000 Ton/Tahun 

2. Bahan yang digunakan : Kalsium Karbida, Air, Asam Sulfat, dan 

                                                Natrium Hidroksida 

3. Sistem Operasi  : Kontinyu 

4. Waktu Operasi  : 330 hari/tahun ; 24 jam/hari 

5. Luas Tanah  : 20.000 m2 

6. Jumlah Karyawan  : 179 orang 

7. Bentuk Perusahaan   : Perseroan Terbatas (PT) 

8. Struktur Organisasi  : Garis dan Staff 

 

Analisa Ekonomi : 

1. Masa Konstruksi : 2 Tahun 

2. Umur Pabrik : 10 Tahun 

3. Fixed Capital Investment (FCI) : Rp 473.070.929.741 

4. Working Capital Investment (WCI) : Rp 198.009.591.017 

5. Total Capital Investment (TCI) : Rp 671.080.520.757 

6. Biaya Bahan Baku (1 tahun) : Rp 1.919.764.372.604 

7. Biaya Utilitas (1 tahun) : Rp 13.816.685.800 

8. Biaya Produksi Total (TPC) : Rp 2.376.115.092.193 

9. Hasil Penjualan Produk (Sale Income) : Rp 2.812.674.324.986 

10. Bunga Bank (Kredit Investasi Bank BRI) : 9,95 % 

11. Return of Investment Before Tax : 39 % 

12. Return of Investment After Tax : 32 % 

13. Internal Rate of Return : 18,45 % 

14. Pay Back Periode : 3 tahun 1 bulan 

15. Break Even Point (BEP) : 32 % 
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KATA PENGANTAR 
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pendidikan kesarjanaan di Program Studi Teknik Kimia, Fakultas Teknik, Universitas 

Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur. 
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 Penyusun menyadari bahwa Tugas Akhir ini masih jauh dari sempurna, karena 

itu segala kritik dan saran yang membangun sangat diharapkan untuk sempurnanya 

laporan Tugas Akhir ini. 

 Sebagai akhir kata, penyusun mengharapkan semoga Tugas Akhir yang telah 

disusun ini dapat bermanfaat bagi kita semua khususnya bagi mahasiswa Fakultas 

Teknik jurusan Teknik Kimia. 
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