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INTISARI

Perencanaan pabrik Carbon Black ini diharapkan dapat berproduksi dengan
kapasitas 50.000 ton Carbon Black/tahun dalam bentuk pellet. Pabrik beroperasi
secara semi-continuous selama 330 hari dalam setahun.

Carbon Black dibutuhkan dalam jumlah besar hampir 95% bagi keperluan
industri karet, dan selebihnya digunakan dalam industri tinta, cat, kertas, plastik,
dan lain-lain. Secara singkat, uraian proses dari pabrik Carbon Black sebagai
berikut :

Pertama heavy fuel oil di dekomposisi didalam furnace sehingga
membentuk carbon black, kemudian dilakukan pemisahan dan pengambilan
produk dengan cara melewatkan pada cyclone. Setelah itu, carbon black dibentuk
menjadi pellet pada pelletizer, kemudian dikeringkan pada rotary dryer lalu
didinginkan pada colling conveyor dan siap dipasarkan dalam bentuk pellet.

Pendirian pabrik berlokasi di Cilacap, Jawa Tengah dengan ketentuan :

Kapasitas : 50.000 ton/tahun

Bentuk Perusahaan : Perseroan Terbatas

Sistem Organisasi . Garis dan Staff

Jumlah Karyawan : 188 Orang

Sistem Operasi : Kontinyu

Waktu Operasi : 330 hari/tahun; 24 jam/hari

Analisa Ekonomi :

* Masa konstruksi : 2 tahun

*  Umur Pabrik : 10 tahun

*  Fixed Capital Investment (FCI) : Rp 601.476.110.406,53
* Working Capital Investment (WCI) - Rp 88.928.941.829,18
* Total Capital Investment (TCI) : Rp 690.405.052.235,71
* Biaya Bahan Baku (1 tahun) : Rp 709.115.127.840,91
* Biaya Utilitas (1 tahun) : Rp 15.965.459.954,03
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Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur



NOUKAY

Tugas Akhir Pra Rencana Pabrik
& 0

§ i@;} “Carbon Black dari Heavy Fuel Oil dan Udara dengan Proses Oil
_me /) FUINACe”

* Biaya Produksi Total (Total Production Cost) : Rp 1.067.147.301.950,10

* Hasil Penjualan Produk (Sale Income) : Rp 1.351.250.052.083,33
* Bunga Bank : 8,5%

* Internal Rate of Return : 23,2506%

* Return On Investment 1 26,9555%

* Pay Back Periode : 4 tahun + 10,88 bulan

*  Break Even Point (BEP) : 35%

Program Studi Teknik Kimia
Fakultas Teknik
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur



Tugas Akhir Pra Rencana Pabrik

§ @ﬁt “Carbon Black dari Heavy Fuel Oil dan Udara dengan Proses Oil
_me /) FUINACe”

Vi
DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN. ... .o i
KATA PENGANTAR . ...t i
INT IS AR e e e iv
DAFTAR ISL. . Vi
DAFTAR TABEL. ...t iX
DAFTAR GAMBAR. ... X
BAB I PENDAHULUAN. ... e, I-1
[.1 Latar Belakang.........c.oooininiii e I-1
1.2 Sejarah Perkembangan Carbon Black....................ooooiiiiiiin I-2
1.3 Sifat Fisika dan Kimia Bahan Baku.................cooiiiiiiiiiiiiieee, I-3
1.4 Sifat Fisika dan Kimia Produk..............coooiiiiiiiiiiiieee I-4
1.5 Kegunaan Produk. ....... ..o I-5
1.6 ASPEK EKONOMI..... ..o, I-6
BAB Il PEMILIHAN DAN URAIAN PROSES..........ccooviviiiiiiice -1
[1.1 Macam-Macam PrOSES. ........oovuviiiieeiitetet e, -1
[1.2 SEIEKST PrOSES. ... et e 11-4
11.2.1 Pembakaran Hidrokarbon...................cooiiiiiiiiiiii e, 11-4
L3 Ur@IaN PrOSES. ... e vttt ettt et et e aeaes I-4
BAB HHINERACA MASSA . .o e, -1
BAB IV NERACA PANAS . . V-1
BAB V SPESIFIKAST ALAT ..o, V-1
BAB VI INSTRUMENT DAN KESELAMATAN KERJA.............coceve. VI-1
VL1 INSTIUMENTASE. .. .eeee e e VI-1
VI.2 Keselamatan Kerja..........c.ooviiiiiiii e VI-4
VI1.2.1 Bahaya Kebakaran..............ccoooiiiiiiiii i VI-3
VI1.2.2 Bahaya Kecelakaan..............ooooiiiiiiiii e 11-6
V1.2.3 Bahaya Karena Bahan Kimia...................coocooiiiiiiiin, VI-9
VI.2.4 Alat Pelindung Diri... ... VI-10
VI3 Kesehatan Kerja.......oooovuiiiii i, VI-10

Program Studi Teknik Kimia
Fakultas Teknik
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur



Tugas Akhir Pra Rencana Pabrik

l‘f‘ﬁ‘z"n
§ i@;} “Carbon Black dari Heavy Fuel Oil dan Udara dengan Proses Oil

-/ FUrNace Vii

BAB VI UTILITAS. . e VII-1
VII.1 Unit Penyediaan Steam............coooiiiiiiii e, ViI-1
VIL2 Unit Penyediaan Air. ... ..o, VII-4

VL2, T AQr SAnitasi......o.ouininiiiiei e, VII-5
VIL2.2 Air Umpan Boiler...........ooooviiiii i, VII-6
VIL2.3 Air Pendingin.........cooiviiniiiiiiii e VII-6
V2.4 AL ProSeS. . ocoviiiiiie i i VII-11
VI1.3 Unit Pengolahan Air (Water Treatment)..................ccoeieinnn.. VII-11
VI1.3.1 Spesifikasi Peralatan Pengolahan Air..................oooieviennt. VII-13
VI1.3.2 Perhitungan Pompa............ccoooiiiiiiiiiiiiiieeea e VII-40
VI1.4 Unit Pembangkit Tenaga Listrik................ccoooiiiiiiiiiiinnn, VII-111
VI1.4.1 Generator Set (Penyediaan Listrik)..................oooinn. VII-114
VI1.5 Tangki Penyimpanan Bahan Bakar......................cooooiiii VII-115
VI1.5.1 Tangki Penyimpanan Bahan Bakar Solar........................... VII-114

BAB VIII LOKASI DAN TATA LETAKPABRIK..........coooiiiiiiiiii, VIII-1

VL LoKasi Pabrik.........coooouiiiii e, VIlI-1
VIHLT.T Faktor Utama.........ooeiiniiiiiiiiii e VIII-2
V1.2 Faktor KNUSUS. .....c.oiiiiii e, VIII-3

VIIL.2 Tata Letak Pabrik..........coooiiiiniii e VIlI-4

BAB IX STRUKTUR ORGANISASI.......oiiiiiie e, IX-1
XL UMUM L L IX-1
IX.2 Bentuk Perusanaan..............oooovuiiiiiiiii e IX-1
IX.3 StruKtUr OrganiSasi..........overiniitiii et IX-1

VI11.3.1 Pembagian Tugas dan Tanggung Jawab.....................coee IX-2
X4 JaM KEIa. .o IX-6
IX.5 Status Karyawan dan Sistem Upah.................ccooooiiiiiiiiina, IX-7
IX.6 Jaminan Sosial....... ..o IX-7
IX.7 Perincian Jumlah Tenaga Kerja...........coooviiiiiiiiiiiiieeee, IX-8

BAB X ANALISAEKONOMI. ... X-1
X.1 Modal (Total Capital Investment)...............ccccoiiiiiiiiiiiiiin, X-1
X.2HargaPeralatan...... ..o X-3

Program Studi Teknik Kimia
Fakultas Teknik
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur



NOUKAY

Tugas Akhir Pra Rencana Pabrik
& 0

§ i@;} “Carbon Black dari Heavy Fuel Oil dan Udara dengan Proses Oil
_me /) FUINACe” viii

X.3 Biaya Produksi (Total Production Cost).........c.ccoevviiiiiiiniiiiiiinnn.e. X-3
X.4 Keuntungan (Profitability).............coooii X-5
X.5Internal Rate Of REtUIN. ... X-12
X.6 Rate Of Investment (ROI).........cooiiiiiiiiiii e, X-13
X.7 Lama Pengembalian Modal (Pay Back Period)...................ooeenet. X-13

BAB XI DISKUSI DAN KESIMPULAN. ..., XI-1
XEL DISKUSE. . et Xl1-1
XE2 KeSIMpPulan. ... XI1-2

DAFTAR PUSTAKA

APPENDIX A

APPENDIX B

APPENDIX C

APPENDIX D

Program Studi Teknik Kimia
Fakultas Teknik
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur



Tugas Akhir Pra Rencana Pabrik

l‘f‘ﬁ‘z"n
§ i@;} “Carbon Black dari Heavy Fuel Oil dan Udara dengan Proses Oil

wwm# J Furnace”

IX
DAFTAR TABEL
Tabel 1.1 Komposisi Heavy Fuel Oil................cooiiiiiiiiiiiien . I-4
Tabel 1.2 Komposisi Udara Bebas...............coooiiiiiiiiiieea, I-4
Tabel 1.3 Data Impor Carbon Black.............c.ooiiiiiii e, I-7
Tabel 11.1 SelekSI PrOSES. ... ..., -3
Tabel V1.1 Instrumentasi Pada Pabrik.................cooooiiiiiii VI-4
Tabel VII.1 Kebutuhan Listrik untuk Peralatan dan Utilitas................... VII-112
Tabel VII.2 Kebutuhan Listrik untuk Penerangan............................... VII-112
Tabel VI1.3 Jumlah Lampu Mercury...........o.ooviiiiiiiiiiinciieieeeanannen, VII-114
Tabel VI111.1 Keterangan Gambar Lay Out Pabrik Carbon Black............... VIII-5
Tabel VII1.2 Keterangan Gambar Tata Ruang Proses Pabrik Carbon Black...VII1-7
Tabel 1X.1 Jadwal Kerja Karyawan Proses.............ccoeeviiiiiiniiiiiiiininnn, IX-7
Tabel 1X.2 Perincian Jumlah Tenaga Kerja...........ccoooviiiiiiiiiiiiienes IX-8

Program Studi Teknik Kimia
Fakultas Teknik
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur



Tugas Akhir Pra Rencana Pabrik

NOUKAY

s ,
{ i@;} “Carbon Black dari Heavy Fuel Oil dan Udara dengan Proses Oil

wwm# J Furnace”

X
DAFTAR GAMBAR
Gambar 1.1 Jumlah Import Carbon Black di Indonesia............................... I-7
Gambar 11.1 Block Diagram Channel Process. ........coccoevviiiiiiiniiiiiiiiannnn, -1
Gambar 11.2 Blok Diagram Furnace ProCess..........c.coovvviieiiiiiiiiianeinnn, -2
Gambar 11.3 Blok Diagram Thermal Process. ..........c.coooviiiviiiiiiiininienen, -3
Gambar V1I1.1 Rencana Lokasi Pabrik Carbon Black ............................ VIlI-1
Gambar VII1.2 Plant Lay Out Pabrik Carbon Black............................... VIill-4
Gambar VII1.3 Lay Out Ruang Proses Pabrik Carbon Black..................... VIII-7
Gambar IX.1 Struktur Perusahaan..............c.cooeiiiiiiiiiiieie e I1X-10

Program Studi Teknik Kimia
Fakultas Teknik
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur



