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INTISARI

Pemanfaatan Limbah Industri Sodium Trypolyphosphate untuk dijadikan
pupuk struvite masih sangat sedikit. Limbah Industri Sodium Trypolyphosphate
memiliki kandungan fosfat yang sangat tinggi, yaitu 21.610 mg/l. Struvite
merupakan salah satu jenis pupuk anorganik, dimana pupuk ini merupakan pupuk
lepas lambat. Pupuk ini dikenal sebagai Magnesium, Amonium, Fosfat. Tujuan
utama dari penelitian ini adalah untuk menentukan suhu dan rasio molar terbaik
dalam pembentukan dan kualitas struvit yang dihasilkan. Pada penelitian ini
menggunakan alat berupa Reaktor Kolom Sekat, dengan bantuan udara sebagai
pengaduknya. Proses dengan Bulk Column Reactor dilakukan dengan
menggunakan beberapa variabel yaitu variabel temperatur dan variabel rasio molar.
Suhu yang digunakan adalah 300C. Adapun rasio molar adalah, 1:1:1 ; 2:1:1 dan
3:1:1. Hasil terbaik dari penelitian ini adalah pada suhu 300C dengan perbandingan
molar 3 : 1 : 1, dimana struvit yang dihasilkan memiliki kandungan magnesium

sebesar 3,8% dan kandungan fosfat sebesar 33,8%.

Program Studi S-1 Teknik Kimia, Fakultas Teknik
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur i



LAPORAN HASIL PENELITIAN

“Pembuatan Struvite Dari Limbah Industri Sodium TripolyPhosphate

" Menggunakan Reaktor Kolom Sekat”

DAFTAR ISI
LEMBAR PENGESAHAN ... .o i
KATA PENGANTAR ..ot i
DAFTAR IS] .ttt ae e ne e ii
DAFTAR TABEL ... vi
DAFTAR GAMBAR ...t vii
BAB | PENDAHULUAN ..ot 1
[.1 Latar BelaKang .........cooiiiiiiiiecee s 1
1.2 TUJUAN PENEITIAN ...t 2
1.3 Manfaat Penelitian ............cccoiiiiiiiicee e 2
BAB I TINJAUAN PUSTAKA L. 3
1.1 Teori Umum (SIrUVIEE) ....cc.vceeiiecie et 3
[1.1.1 Sodium TripolyphOoSPALe..........ccceevieiieiiececeece e 3
11.1.2 Limbah Industri Sodium Tripolyphosphate............c.cccceveiieiiiiiiicieee 4
11.1.3 Perbandingan Pupuk Majemuk (NPK) dengan Pupuk Struvite.................. 5
[1. 1.4 IMIAGNESTUM ..ottt bbbttt 6
115 AMMONIUM ..ottt bbbt 7
[1.1.6 PROSPNEALE ...t 8
[1.2 LaN0ASAN TEOT ..ottt bbb 10
[1.2.1 KFIStAl STIUVITE ...c.eeiiiiiiceee e 10
[1.2.2 Proses dengan Reaktor Kolom Sekat...........ccooeveiiiiniiiniiicccee, 12
11.2.3 Proses Pembentukan Kristal ..., 13
[1.2.4 ProSES PreSIPITAST ...cuvveiviiiiieiiiicitie sttt 17
11.2.5 Faktor Yang Mempengaruhi Pembentukan Struvite..............ccccoeveieennnnn, 17

Program Studi S-1 Teknik Kimia, Fakultas Teknik
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur i



LAPORAN HASIL PENELITIAN

“Pembuatan Struvite Dari Limbah Industri Sodium TripolyPhosphate

" Menggunakan Reaktor Kolom Sekat”

11.2.6 Analisa XRD (X- Ray Diffraction) .........cccccccevvveieeieiieieeic e 18
11.2.7 Analisa XRF (X- Ray FIUOreSENCe)........cccveveieeieiiiiie e 19
11.2.8 Analisa SEM (Scanning Electron MiCroSCOpY)........ccccevvvevevieeneesesiiennn, 19
[1.3 HIPOTESIS ..ottt et ste et reenaesneenneas 19
BAB [l METODE PENELITIAN L..oooiiiiie e 20
[11.1 Waktu dan Tempat PEnelitian ..........ccocoveiiiiiinieicsese e, 20
[11.2 Bahan Penelitian..........ccoviiiiiieee e 20
1.3 Alat PENEIITIAN ..o 20
1.4 RaNGKaIAN AlGL.......ccoiiiiiiicee e 21
[11.5 Variabel yang DIigunakan ... 22
[11.5.1 Kondisi yang DitetapKan ...........cccooeviriiiiinieieicsesc e 22
[11.5.2 Variabel BEDAS ..........coeiiiiiiiiiieee s 22
[11.6 Metode Penelitian...........ccooiiiiiiniiieiseeee e 22
[11.6.1 Persiapan Bahan BaKuU.............cccccviieiiiiiiiccicce e 22
[11.6.2 Proses dan Analisa KOmMpPOSISi StrUVItE..........c.ccvvevveiieieeie e, 22
HHL7 DIagram ALIE ..o 23
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...t 24
HASIL DAN PEMBAHASAN.......oooii ettt 24
V.1 Hasil dan Pembahasan ..o 24
IV.2 Hasil Analisa XRF (X-Ray FIUOrensence).........ccccoceveneienencninisieee, 24
V.3 Grafik Dan Pembahasan............cccooviiiiiiiiiiiccicse e, 25
IV.3.1 Pengaruh Suhu Terhadap Pembentukan Struvite.............ccocovvriiiniennnn, 25
IV.3.2 Pengaruh Rasio Molar Terhadap Pembentukan Struvite ........................ 28
IV.4 Hasil Analisa XRD (X-Ray Diffraction) ...........cccceveeieriieniincniiiseeee, 30

Program Studi S-1 Teknik Kimia, Fakultas Teknik
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur \Y



LAPORAN HASIL PENELITIAN

“Pembuatan Struvite Dari Limbah Industri Sodium TripolyPhosphate

Menggunakan Reaktor Kolom Sekat”

IV.5 Hasil Analisa SEM (Scanning Electro MiCroSCOPE)........ccocvvvereerieieennn, 31
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..o 33
V. L KESIMPUIAN......c.eoiici et nre s 33
V.2 SATAN ...t 33
DAFTAR PUSTAKA ettt 34
LAMPIRAN ...ttt nb e ne e nr e 37
Lampiran 1 Perhitungan Pembuatan MAP..........ccccoiiiiiieieeeeee 37
Lampiran 2 Hasil Analisa Limbah Industri Sodium TripolyPhosphate.............. 62
Lampiran 3 Hasil Analisa XRF ... 63
Lampiran 4 Dokumentasi Penelitian ..o 67

Program Studi S-1 Teknik Kimia, Fakultas Teknik
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur Y



LAPORAN HASIL PENELITIAN

) “Pembuatan Struvite Dari Limbah Industri Sodium TripolyPhosphate

Menggunakan Reaktor Kolom Sekat”

DAFTAR TABEL
Tabel 1. Karakteristik Air Limbah Industri Sodium Tripolyphosphate.................. 5
Tabel 2. Hasil Analisa XRF Kandungan Mineral Struvite............ccccoceoonininnnnne 24
Tabel 3 Data berat struvite yang diperoleh dari hasil penelitian.......................... 55

Program Studi S-1 Teknik Kimia, Fakultas Teknik
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur vi



LAPORAN HASIL PENELITIAN

“Pembuatan Struvite Dari Limbah Industri Sodium TripolyPhosphate

" Menggunakan Reaktor Kolom Sekat”

DAFTAR GAMBAR
Gambar 1 Struktur Kristal Struvite Berdasarkan Pengamatan SEM ................... 10
Gambar 2 Reaktor Berbentuk Kerucut............ccoceveiiiiniiiiiicccec e 12
Gambar 3 Reaktor Tabung Bersekat............ccooueiiieiiiiniiiiieieceece e 12
Gambar 4 Reaktor Kolom SeKat ..o 21
Gambar 5 Diagram Alir Pembuatan Struvite Dari Limbah Industri Sodium
Tripolyphosphate Menggunakan Reaktor Kolom Sekat............ccccooieniiiiinnnnnne 23
Gambar 6 Grafik Pengaruh Suhu (°C) Terhadap Kandungan Mg (%) dalam
Berbagai Variasi Rasio MOIar............ccccoveiiiiiic e 25
Gambar 7 Grafik Pengaruh Suhu (°C) Terhadap Kandungan P (%) dalam Berbagai
Variasi RASIO MOIAT ........ooiiiiiiecic e 26

Gambar 8 Grafik Pengaruh Rasio Molar Terhadap Kandungan Mg (%) dalam

Berbagai Variasi SUNU (PC)..cuiiiiiiiiieie et 28
Gambar 9 Grafik Pengaruh Rasio Molar Terhadap Kandungan P (%) dalam
Berbagai Variasi SUNU (PC)......cooiiiiiieie e 29
Gambar 10 Hasil Analisa XRD Material Struvite Pada Kondisi Suhu 30°C dengan
R Y TO I\ (0] T 301 I ) SRRSO S 30
Gambar 11 Hasil Analisa SEM Material Struvite Pada Kondisi Suhu 30°C dengan
RASIO MOIAr (B:1:1) i 31
Gambar 12 Rangkaian Alat Kalibrasi Laju Alir Udara............cccoccoeniiiiciinnnnn. 61

Program Studi S-1 Teknik Kimia, Fakultas Teknik
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur vii



	0b210172ba4063e77143d0afa9726342abf0cc9ca1fa7a39349385db6b8d311b.pdf
	3d92432c21f9ae43b242b2eb1e271f7e402c8b6c77d79a1179182629484e5f9b.pdf
	0f95a90d0dc5f6702effef9fa022980d00e8cf6beec1a807bd6f903ed181a5ec.pdf

	bebas plagiat
	3d92432c21f9ae43b242b2eb1e271f7e402c8b6c77d79a1179182629484e5f9b.pdf
	0f95a90d0dc5f6702effef9fa022980d00e8cf6beec1a807bd6f903ed181a5ec.pdf


	69bfc4feffb8b0ec807dbd078c269cad2d9069c25c3030ea6bc8850671be3697.pdf
	0b210172ba4063e77143d0afa9726342abf0cc9ca1fa7a39349385db6b8d311b.pdf

