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KATA PENGANTAR
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Puji syukur penyusun ucapkan kehadirat Allah SWT vyang telah
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satu hal yang menjadi syarat untuk mendapatkan gelar Sarjana Strata 1 di program
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Carbon Black mulai dari data kebutuhan produk, spesifikasi bahan baku dan
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aspek ekonomi dan rancangan pendukung lainnya. Tugas akhir ini tidak dapat
tersusun sedemikian rupa tanpa bantuan baik sarana, prasarana, pemikiran, kritik
dan saran. Oleh karena itu, tidak lupa penyusun ucapkan terima kasih kepada:

1. lbu Dr. Dra. Jariyah, MP., selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas

Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur.

2. lbu Dr. Ir. Sintha Soraya Santi, MT., selaku Koordinator Program Studi

Teknik Kimia Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur.

3. Bapak Ir. Mutasim Billah, MS., selaku Dosen Pembimbing yang senantiasa
memberikan bimbingan, ide, saran dan masukan kepada penulis.
4. Seluruh Civitas Akademika Program Studi Teknik Kimia, Fakultas Teknik,

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur.

5. Kedua orang tua yang senantiasa memberikan dukungan dan bantuan serta
doa dalam penyusunan Tugas Akhir ini.

6. Rekan-rekan yang senantiasa memberikan dukungan dan bantuan dalam
penyusunan Tugas Akhir ini.

Penyusun menyadari bahwa tugas akhir ini masih banyak kekurangan. Oleh
sebab itu, saran dan kritik yang membangun kami butuhkan untuk memperbaiki

tugas akhir ini agar lebih baik.
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KATA PENGANTAR

Akhir kata semoga tugas akhir ini dapat memberi manfaat pada semua pihak
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kepada semua pihak yang telah memberi bantuan dalam penyusunan tugas akhir
ini.

Surabaya, 8 April 2022

Penyusun

Program Studi S-1 Teknik Kimia ii
Fakultas Teknik UPN “VETERAN” Jawa Timur



Pra Rencana Pabrik
“Pabrik Carbon Black dari Decant Oil dan Udara Dengan proses oil
furnace”

DAFTAR ISl
DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ..ottt sttt [
KATA PENGANTAR ...ttt i
Y I G ) PR SSTR iv
DAFTAR GAMBAR ...ttt se e e e naee e vii
DAFTAR TABEL ...ttt viii
INTISARI .ot ettt sttt e et e eneans iX
BAB | PENDAHULUAN ... .ottt nrnee e I-1
[.1 Latar BelaKang ..o s I-1
1.2 Sejarah Perkembangan Carbon black...........c.ccccovevviiniieieccc e, I-2
1.3 Sifat Fisika dan Kimia Bahan Baku...........cccccoveiiiiiinineeee e I-3
G 00 I = o% T | O | OSSR I-3
IS0 o - - OSSP I-3
1.4 Sifat Fisika dan Kimia Produk............cccoveiinnincieeee s I-5
1.5 ASPEK EKONOMI.....ooiiiiiiiiiccr e 1-6
1.6 Kegunaan ProdUK ..o s I-7
BAB 1l SELEKSI DAN URAIAN PROSES. ...........ccooie e -1
[1.1 Macam — MacCam PrOSES.........ccuiiiiiiieiiieiee e -1
[1.1.1 Channel PrOCESS.......ccviieieieieie et -1
[1.1.2 FUINACE PIOCESS ....coiiieiiieiiie ettt -2
[1.1.3 THErmal PrOCESS.......coiieiiiiecieee ettt nns -3
[1.2 SEIEKST PrOSES ..ottt -4
[1.2.1 Pembakaran HidroKarbon ... -4
[1.3 UK@IAN PrOSES ....cvieieiiieiiieie e sie e ettt et te e sae e sneesteeneeeneenneeneennes -5
[1.4 FIOWSHEEE DASA ......ccvveiieiieeiieeieee et 11-6
BAB HHI NERACA MASSA ...ttt -1
BAB IV NERACA PANAS . ...ttt V-1
BAB V SPESIFIKAST ALAT ..ottt V-1
BAB VI INSTRUMENTASI DAN KESELAMATAN KERJA ... VI-1
VL INSEFUMEBNTAST ...ttt ettt VI-1
Program Studi S-1 Teknik Kima v

Fakultas Teknik UPN “VETERAN” Jawa Timur



Pra Rencana Pabrik
“Pabrik Carbon Black dari Decant Oil dan Udara Dengan proses oil
furnace”

DAFTAR ISl

V1.2 Keselamatan KEerja .........ccoeeieiiiiiiiiseseeeee e VI-4
V1.2.1 Bahaya KebaKaran ..........cccooeiiiiiiiiieese e VI-5
V1.2.2 Bahaya Kecelakan............ccccceiieiiiiiesicse e VI-6
V1.2.3 Bahaya Karena Bahan Kimia.........c.cccccevveiiiiiiiienece e, VI-10
V1.2.4 Alat PElINAUNG DIl ..o VI-10
V1.3 KeSeNatan KEerJa ........coviieiiieieieie e VI-11
BAB VI UTILITAS ...t VII-1
VIL.1 Unit Penyediaan Steam..........ccccveieiieiieiic e VII-1
VI11.2 Unit Penyediaan dan Pengolahan Air...........cccooiiiiiiieinnce VII-5
VL2 1 AN SBNITAST ..ttt ns VII-5
VI1.2.2 Air Umpan BOIEr ..........cov e VII-6
VI1.2.3 Air Pendingin (Cooling Water) ........ccccccvvvvevieeie i VII-7
VI1.2.4 Air Proses (Water PrOCESS) .......cueverrerienerieniiniiseeieiesee e VII-12
VI11.3 Unit Pengolahan Air (Water Treatment) .........ccocvvvvieieneneninenenn VII-12
VI1.3.1 Spesifikasi Alat Pengolahan Air (Water Treatment) ...................... VII-13
VI11.3.2 Spesifikasi Peralatan PoOmpa..........ccccccovvveieiieiiiie e VII-42
VI1.4 Unit Pembangkit Tenaga LiStriK..........cccccociiininiiics VII-111
VLA, 1 GENEIALON SEL ....veiiiieiie ettt e VII-115
VI1.5 Tangki Penyimpanan Bahan Bakar .............ccccccoeevveieiieiicieceenn, VII-116
VI1.5.1 Tangki Penyimpanan Bahan Bakar Solar ............c..cccccceevveviennnnne. VII-116
BAB VIII LOKASI DAN TATA LETAK PABRIK .......ccccoviiiiiieeee e, VIlI-1
VL LoKaSi PaDFIK.......coieiiiiieiccc e VIII-1
VL1 FaKtOr UtAMA....ccoieieiieiiesiieieseeee e VIII-2
V1.2 FaKtOr KNUSUS......coiiieiieciesiceseee e VIII-3
V1.2 Tata letak Pabrik ... VIill-4
BAB IX STRUKTUR ORGANISASI ... IX-1
IXLL UMIUIM ettt ennne s IX-1
IX.2 Bentuk Perusanaan............ccooiieiiiiiie i IX-1
IX.3 SrUKEUr OrganiSaSI.......ccuveuieieieieiieniesiesie s IX-1
IXi4 JAM KEIJA .ot IX-7
IX.5 Status Karyawan dan Sistem Upah ..........cccocvviiiiie e IX-9
Program Studi S-1 Teknik Kimia v

Fakultas Teknik UPN “VETERAN” Jawa Timur



Pra Rencana Pabrik
“Pabrik Carbon Black dari Decant Oil dan Udara Dengan proses oil
furnace”

DAFTAR ISl

IX.6 Jaminan SOSIAl..........coiiiiiiiiiiee e 1X-9
IX.7 Perincian Jumlah Tenaga Kerja .........c.ccooviiiiiiciiienn e 1X-9
BAB X ANALISA EKONOMI .....ooviiiiiiieiieee e X-1
X.1 Modal (Total Capital INVESIMENL) ........ccceevieiieiieieere e X-1
X2 Harga Pralatan ..........cccooeiiiiiiiiiieeiee e X-3
X.3 Harga Biaya Produksi (Total Production CoSt).........ccccevvveieriniieniennnnnn X-3
X.4 Keuntungan (Profitability) ..o X-4
X.5 Internal Rate Of Return (IRR) .......ccoveiieiiiieseee e X-11
X.6 Rate Of Investment (ROI) .......covoiiiiieeeeee s X-12
X.7 Lama Pengembalian Modal, Pay Back Period (PBP) ..........ccccoevvvrinnne. X-12
X.8 Analisa Titik Impas, Break Even Point (BEP) ..........cccccooevieviiieienee. X-13
BAB XI KESIMPULAN DAN SARAN .....ccccotiiiiiiiieese e XI-1
D B0 B 1)U USSP RSUPS XI-1
X122 KESTMPUIAN ... XI1-2
DAFTAR PUSTAKA ..ottt n s 1
APPENDIX A PERHITUNGAN NERACA MASSA ...t A-1
APPENDIX B PERHITUNGAN NERACA PANAS ... B-1
APPENDIX C PERHITUNGAN SPESIFIKASI ALAT ...oooiieieeeeecee e, C-1
APPENDIX D PERHITUNGAN ANALISA EKONOMI ......ccooveiviiiiieinine, D-1
Program Studi S-1 Teknik Kimia ~ wi

Fakultas Teknik UPN “VETERAN” Jawa Timur



Pra Rencana Pabrik
“Pabrik Carbon Black dari Decant Oil dan Udara Dengan proses oil
furnace”

DAFTAR GAMBAR
DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Grafik Import Carbon Black di Indonesia ............ccccovevviveieccieinenne. I-7
Gambar 11.1 Gambar blok diagram Channel Process ...........cccccvvvvevivevesiieinennnns 11-9
Gambar 11.2 Gambar blok diagram Furnace ProCess............cccoverererenenennne 11-10
Gambar 11.3 Gambar blok diagram Thermal Process ...........ccccceeeieieninnninne. 1-11
Gambar 11.4 Flowsheet Dasar Carbon BlackK ............ccocvvviiiinincicnince 11-14
Gambar VI1I1.1 Rencana Lokasi Pabrik Carbon BlacK...........ccccoceviiininnnnne VIlI-1
Gambar V1I11.2 Plant Lay Out Pabrik Carbon Black............cccoeiiiiiiiiininnns VIII-5
Gambar VI1I1.3 Lay Out Ruang Proses Pabrik Carbon Black .............ccccc...... VIII-7
Gambar IX.1 Struktur Perusahaan ...........cccocevevenininienenese e, IX-11
Program Studi S-1 Teknik Kimia vii

Fakultas Teknik UPN “VETERAN” Jawa Timur



Pra Rencana Pabrik
“Pabrik Carbon Black dari Decant Oil dan Udara Dengan proses oil
furnace”

DAFTAR TABEL
DAFTAR TABEL

Tabel 1.1 Komposisi Decant Oil...........cccccevviiiiiiiecicce e I-3
Tabel 1.2 Komposisi Kimia Udara ...........cccccveveiieiiieic e I-4
Tabel 1.3 Data Impor Carbon Black di Indonesia Tahun 2014-2019.................... 1-6
Tabel 11.1 SEIEKST PrOSES ......cviiiiiieieiie sttt 1-12
Tabel V1.1 Instrumentasi pada pabrik..........ccccovveviiieiieiic e VI-4
Tabel V1.2 Jenis dan Jumlah Fire-Exthingusher ...........cccocovviieiiecie i, VI-6
Tabel VI111.1 Keterangan gambar lay out pabrik carbon black...................... VIII-5
Tabel VI111.2 Keterangan gambar tata ruang proses pabrik carbon black ....... VIII-7
Tabel 1X-1 Jadwal Kerja Karyawan ProSes ..........ccccocceevevveieeseeseesieseesin e IX-8
Tabel 1X-2 Gaji KaryaWan ..........cccccvveiieiiiiieieeie e se e IX-10
Tabel X-1 Biaya Total Produksi ..........c.cccoiiiiiininiieiieeee e X-10
Tabel X-2 Modal Sendiri Pada Tahun Masa Kontruksi............cccccveveiverennnnene X-10
Tabel X-3 Modal Pinjaman Pada Tahun Masa Kontruksi ............cc.ccccevevveennene. X-10
Tabel X-5 Internal Rate OF Return (IRR) ......ccovveiiiiiiiiceccceee e X-11
Tabel X-7 Pay Back Period............cociiiiiiiiiiiiesc e X-12
Tabel X-4 Cash FIOW .......coviiiieiiee et X-14
Program Studi S-1 Teknik Kimia Vi

Fakultas Teknik UPN “VETERAN” Jawa Timur



Pra Rencana Pabrik
“Pabrik Carbon Black dari Decant Oil dan Udara Dengan proses oil
furnace”

INTISARI

INTISARI

Pra Rencana Pabrik Carbon Black ini direncanakan untuk dapat
berproduksi dengan kapasitas sebesar 70.000 ton/tahun dalam bentuk solid Carbon
Black dibutuhkan dalam jumlah besar hampir 95% bagi keperluan industri karet,
dan selebihnya digunakan dalam industri tinta, cat, kertas, plastik, dan lain - lain.
Secara singkat, uraian proses dari pabrik Carbon Black sebagai berikut :

Pertama - tama Decant oil di dekomposisi didalam furnace sehingga
membentuk carbon black, kemudian dilakukan pemisahan dan pengambilan
produk dengan cara melewatkan pada cyclone. Setelah itu, carbon black dibentuk
menjadi pellet pada pelletizer, kemudian dikeringkan pada rotary dryer lalu
didinginkan pada colling conveyor dan siap dipasarkan dalam bentuk pellet.

Pabrik ini didirikan di Kawasan Industri Balongan Indramayu, Jawa Barat dan
beroperasi selama 330 hari/tahun dengan data-data sebagai berikut :
1. Kapasitas Produksi  : 70.000 Ton/Tahun

2. Bahan Baku : Carbon Black
3. Sistem Operasi : Kontinu
4. Waktu Operasi : 330 Hari/Tahun; 24 Jam/Hari
5. Luas Tanah : 21000 m?
6. Jumlah Karyawan : 188 Orang
7. Bentuk Perusahaan : Perseroan Terbatas (PT)
8. Struktur Organisasi : Line and Staff
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Analisa Ekonomi :

1. Masa Konstruksi : 2 Tahun

2. Umur Pabrik : 10 Tahun

3. Modal Tetap (FCI) : Rp. 609.117.231.096,05

4. Modal Kerja (WCI) : Rp. 154.844.710.146,35

5. Modal Total (TCI) : Rp. 763.961.941.242,40

6. Biaya Bahan Baku/Tahun : Rp. 1.404.005.333,333

7. Listrik : 59,700 kWh/Jam

8. Bahan Bakar 1 29798,981 Liter/Jam

9. Biaya Produksi Total (TPC)  :Rp. 1.858.136.521.756,23

10. Hasil Penjualan/Tahun : Rp. 2.243.342.238.666,67

11. Bunga Bank : 9,3%/Tahun (Bank BCA)

12. Rate On Investment (ROI) : 28,4075 %

13. Pay Back Period (PBP) : 4 Tahun

14. Internal Rate of Return (IRR) : 18,92 %

15. Break Event Point (BEP) 134 %
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