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INTISARI 

 

 Pabrik Natrium Hidroksida dengan proses elektrolisis sel membran akan 

dibangun di Manyar, Gresik, Jawa Timur. Pabrik ini beroperasi selama 24 jam 

dalam sehari, 330 hari dalam setahun dengan bahan baku yang digunakan berupa 

garam rakyat. Sodium hidroksida juga merupakan salah satu bahan kimia yang 

penting untuk industri-industri yang lain, seperti pada industri sabun, industri 

Natrium Hipoklorit sebagai disinfektan, industri tekstil, industri pulp, serta dapat 

digunakan secara langsung untuk mengendalikan tingkat keasaman atau pH karena 

memiliki sifat basa kuat. 

 Uraian singkat proses pembuatan natrium hidroksida dimulai dengan bahan 

baku yang digunakan berupa Natrium Klorida yang diperoleh dari para petani 

garam yang disimpan di tangki penyimpanan NaCl, lalu diangkut menggunakan 

belt conveyor dan bucket elevator menuju tangki pelarut untuk dilarutkan dengan 

air hingga diperoleh larutan garam. Proses ini berlangsung pada suhu ruangan. 

Larutan garam kotor yang terbentuk dipompa menuju reaktor pemurnian, dimana 

pada reaktor pemurnian I ini terjadi pengikatan ion Ca2+ oleh Natrium Karbonat 

58%. Setelah larutan keluar dari reaktor pemurnian I, lalu larutan dipompa menuju 

reaktor pemurnian II untuk mengikat ion Mg2+ dengan menambahkan Natrium 

Hidroksida 50% yang dialirkan dari tangki penyimpanan menuju reaktor pemurnian 

II. Selanjutnya dari reaktor pemurnian II, larutan dipompa menuju clarifier untuk 

mengendapan sludge. Larutan garam yang telah bebas dari padatan keluar secara 

overflow ke tangki penampung. Kemudian larutan garam dipanaskan terlebih 

dahulu menggunakan heater sebelum menuju sel membran. Larutan garam 

selanjutnya dipompa menuju sel membrane, proses ini berlangsung pada suhu 80-

95oC, dimana sel membrane yang digunakan berupa perfluorocarboxylic dan 

perfluorosulfonic acid untuk memisahkan katoda dan anoda. Larutan garam yang 

jenuh mengandung ion Na+ dan Cl- dialirkan melalui sel, dimana pada anoda ion 

klorida mengalami oksidasi menjadi gas klorin (Cl2), sedangkan pada katoda ion 
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hydrogen dalam air mengalami reduksi menjadi gas hydrogen (H2). Pada proses 

penguapan diharapkan konsentrasi Natrium Hidroksida mencapai 50% dengan 

evaporator. Kemudian, larutan Natrium Hidroksida dilanjutkan menuju kristalizer 

dimana bertujuan untuk kristalisasi Natrium Hidroksida dengan bantuan air 

pendingin. Produk Kristal kemudian di umpankan pada centrifuge untuk proses 

memisahkan kristal basah dan mother liquor. Filtrate berupa mother liquor dipompa 

kembali menuju kristalizer, sedangkan cake berupa kristal Natrium Hidroksida di 

umpankan ke rotary dryer. Pada rotary dryer terjadi pengeringan kristal dengan 

batuan udara panas secara counter-current dari blower yang sudah dipanaskan 

dengan heater. Udara panas dan padatan terikut kemudian dipisahkan pada cyclone, 

dimana udara panas di buang ke udara bebas, sedangkan padatan diumpankan 

secara bersamaan dengan produk dryer menuju ke cooling conveyor. Pada cooling 

conveyor produk di dinginkan sampai dengan suhu 30˚C dengan bantuan air 

pendingin. Produk Kristal Natrium Hidroksida diumpankan dengan bucket elevator 

menuju ke silo dan siap di packaging untuk kemudian dipasarkan dalam bentuk 

kristal. 

 Ketentuan pendirian pabrik natrium hidroksida dengan proses elektrolisis 

sel membran dapat disimpulkan sebagai berikut : 

1. Kapasitas produksi    : 59490 Ton/Tahun 

2. Operasi     : 330 hari/24 jam 

3. Bahan Baku     : NaCl, NaOH 50%, Na2CO3, 

  dan HCl 

4. Utilitas 

a. Kebutuhan air    : 845066.23 m3/jam 

b. Kebutuhan steam    : 28738.5531 lb/jam 

c. Kebutuhan listrik    : 1583 kWh 

5. Lokasi pabrik     : Manyar, Gresik, Jawa Timur 

6. Bentuk perusahaan    : Perseroan Terbatas 

7. Struktur organisasi    : Garis dan staff 
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8. Jumlah tenaga kerja    : 190 orang 

9. Analisa ekonomi 

a. Modal tetap (FCI)    : Rp. 630.871.682.399,00 

b. Modal kerja (WCI)   : Rp. 237.739.185.314,00 

c. Investasi total (TCI)   : Rp. 868.610.867.713,00 

d. Biaya produksi (TPC)   : Rp. 1.426.435.111.885,00 

e. Waktu pengembalian modal (PBP) : 3 Tahun 11.5 Bulan 

f. Break Event Point (BEP)   : 32.61%  
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