PHENYL ETHYL ALCOHOL DENGAN PROSES HIDROGENASI
STIRENA OKSIDA

PRA RENCANA PABRIK

Oleh :
Dio Irsyad Kamil
NPM. 18031010178

PROGRAM STUDI TEKNIK KIMIA
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL “VETERAN” JAWA
TIMUR
SURABAYA
2022



PHENYL ETHYL ALCOHOL DENGAN PROSES HIDROGENASI
STIRENA OKSIDA

PRA RENCANA PABRIK

Diajukan sebagai syarat dalam memperoleh

Gelar Sarjana Teknik Jurusan Teknik Kimia

Oleh :
Dio Irsyad Kamil
NPM. 18031010178

PROGRAM STUDI TEKNIK KIMIA
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL “VETERAN” JAWA
TIMUR
SURABAYA
2022



Pra Rencana Pabrik %
Pabrik Phenyl Ethyl Alcohol dengan
Proses Hidrogenasi Stirena Oksida

3 LEMBAR PENGESAHAN
PRA RENCANA PABRIK

«“PHENYL ETHYL ALCOHOL DENGAN PROSES HIDROGENASI
' STIRENA OKSIDA”

Disusun oleh :

Dio Irsyad Kamil
NPM. 18031010178

Telah dipertahankan di hadapan dan diterima oleh Tim Penguji
Pada Tangal : 18 Juli 2022

Tim Penguji : Pembimbing
l. Wd/ ?\W
Dr.Ir. Srie Muljani, MT Ir. Siswanto, MS
NIP.19611112 198903 2 001 NIP. 19580613 198803 1 001

2. P
Sty

Ir. Lucky Indrati Utami, MT
NIP. 19581005 198803 2 001

Ir. Nurul Widji Triana, MT
NIP.196110301 198903 2 001
Mengetahui,

Dekan Fakultas Teknik

Program Studi S-1 Teknik Kimia i
Fakultas Teknik UPN “VETERAN" Jawa Timur




KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL “VETERAN” JAWA TIMUR

FAKULTAS TEKNIK
JI. Raya Rungkut Madya Gunung Anyar Surabaya 60295 Telp. (031) 872179 Fax. (031)872257

KETERANGAN REVISI

Mahasiswa di bawah ini :
Nama : Dio Irsyad Kamil
NPM :18031010178

Program Studi: Teknik Kimia / Feknik-tndustri / Feknologi-RPangan-/ Feknik-Eingkungan
/ Teknik Sipil
Telah mengerjakan revisi/tidak-adarevisi*) Prepesal/ Skripst/ Tugas Akhir Ujian Lisan Periode
VI, TA 2021/2022, dengan judul :
“PRA RENCANA PABRIK PHENYL ETHYL ALCOHOL DENGAN PROSES
HIDROGENASI STIRENA OKSIDA”

Dosen Penguji yang memerintahkan revisi :

1. Dr.lr. Srie Muljani. MT (/Qﬂ/%v )

NIP.19611112 198903 2 001

2. Ir.Lucky Indrati Utami, MT ( %@f@ )
NIP. 19581005 198803 2 001 —

3. Ir.Nurul Widji Triana. MT ~ ( 0@%)
NIP.196110301 198903 2 001

Surabaya, 21 Juli 2022
Mengetahui
Dosen Pembimbing

Ir. Siswanto,. MS
NIP. 19580613 198803 1 001

*) Coret yang tidak perlu



Pra Rencana Pabrik
Pabrik Phenyl Ethyl Alcohol dengan
Proses Hidrogenasi Stirena Oksida

KATA PENGANTAR

Puji syukur penyusun ucapkan kehadirat Allah SWT vyang telah
memberikan rahmat serta hidayah-Nya sehingga Tugas Akhir dengan judul “Pra
Rencana Pabrik Phenyl Ethyl Alcohol dengan Proses Hidrogenasi Stirena Oksida”
bisa diselesaikan, dimana penyusunan Tugas Akhir ini merupakan salah satu hal
yang menjadi syarat untuk mendapatkan gelar Sarjana Strata 1 di program studi
Teknik Kimia Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur.

Tugas akhir ini menjelaskan tentang pra rencana dalam pembuatan pabrik
phenyl ethyl alcohol mulai dari data kebutuhan produk, spesifikasi bahan baku dan
produk, macam-macam proses dan reaksinya, flowsheet pabrik, spesifikasi alat,
aspek ekonomi dan rancangan pendukung lainnya. Tugas akhir ini tidak dapat
tersusun sedemikian rupa tanpa bantuan baik sarana, prasarana, pemikiran, kritik
dan saran. Oleh karena itu, tidak lupa penyusun ucapkan terima kasih kepada:

1. lbu Dr. Dra. Jariyah, MP., selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas

Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur.

2. lbu Dr. Ir. Sintha Soraya Santi, MT., selaku Koordinator Program Studi

Teknik Kimia Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur.

3. Bapak Ir. Siswanto, MS., selaku Dosen Pembimbing yang senantiasa
memberikan bimbingan, ide, saran dan masukan kepada penulis.
4. Seluruh Civitas Akademika Program Studi Teknik Kimia, Fakultas Teknik,

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur.

5. Kedua orang tua yang senantiasa memberikan dukungan dan bantuan serta
doa dalam penyusunan Tugas Akhir ini.

6. Rekan-rekan yang senantiasa memberikan dukungan dan bantuan dalam
penyusunan Tugas Akhir ini.

Penyusun menyadari bahwa tugas akhir ini masih banyak kekurangan. Oleh
sebab itu, saran dan kritik yang membangun kami butuhkan untuk memperbaiki

tugas akhir ini agar lebih baik.
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Akhir kata semoga tugas akhir ini dapat memberi manfaat pada semua pihak
yang berkepentingan dan semoga Tuhan Yang Maha Esa memberikan balasan
kepada semua pihak yang telah memberi bantuan dalam penyusunan tugas akhir
ini.

Surabaya, 8 April 2022
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INTISARI

Pra Rencana Pabrik Phenyl Ethyl Alcohol ini direncanakan untuk dapat
berproduksi dengan kapasitas sebesar 12.000 ton/tahun dalam bentuk liquid. Phenyl
Ethyl Alcohol merupakan produk dengan komoditas yang diminiati oleh industri di
Indonesia. Phenyl ethyl alcohol, bersama dengan citronellol dan geraniol adalah
bahan dasar dari pembuatan parfum mawar, juga digunakan sebagai bahan
tambahan dalam memperkuat aroma mawar. Selain itu phenyl ethyl alcohol
memiliki kandungan bakteriostatik dan antijamur sehingga digunakan dalam
pembuatan krim antiseptik dan deodoran

Secara singkat uraian proses dari pabrik Phenyl Ethyl Alcohol yaitu :
Metanol, Stirena Oksida, dan NaOH terlarut di campur di dalam mixer. Kemudian
campuran tersebut direaksikan dalam reaktor dengan injeksi gas hidrogen. Setelah
proses reaksi, produk Phenyl Ethyl Alcohol dimurnikan dengan proses distilasi.
Diperoleh produk Phenyl Ethyl Alcohol dengan kemurnian 99 %.

Pabrik ini didirikan di Kawasan Industri Estate Cilegon, Banten dan

beroperasi selama 330 hari/tahun dengan data-data sebagai berikut :

1. Kapasitas Produksi  : 12.000 Ton/Tahun

2. Bahan Baku : Stirena Oksida, Metanol, NaOH, Hidrogen
3. Sistem Operasi : Kontinu

4. Waktu Operasi : 330 Hari/Tahun; 24 Jam/Hari

5. Luas Tanah : 30731 m?

6. Jumlah Karyawan : 107 Orang

7. Bentuk Perusahaan : Perseroan Terbatas (PT)

8. Struktur Organisasi : Line and Staff

Fakultas Teknik UPN “VETERAN” Jawa Timur
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Analisa Ekonomi :

1. Masa Konstruksi
Umur Pabrik
Modal Tetap (FCI)
Modal Kerja (WCI)
Modal Total (TCI)
Biaya Bahan Baku/Tahun
Biaya Utilitas/Tahun
Listrik
Air

© 0 N o g bk~ w DD

[EEN
o

. Steam

. Bahan Bakar

. Biaya Produksi Total (TPC)
. Hasil Penjualan/Tahun

N N o
A w N P

. Bunga Bank

. Rate On Investment (ROI)

. Pay Back Period (PBP)

. Internal Rate of Return (IRR)
. Break Event Point (BEP)

[ == T S SN
co N o o

: 2 Tahun

: 10 Tahun

: Rp. 3.513.320.028.037
: Rp. 3.045.632.242.987
: Rp. 6.558.952.271.024
: Rp. 13.539.745.084.055
: Rp. 283.216.454.331

: 276,7440 kWh/Jam

: 1497,28 m3/Hari

: 50224,16 Ib/Jam

: 28,1583 Liter/Jam

:Rp. 17.916.852.543.478
: Rp. 20.644.120.000.000
: 8%/Tahun (Bank BRI)

: 25,9 %

: 2 Tahun 3,3 Bulan
1217 %

: 37,26 %
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