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ABSTRAK 

Industri batik adalah industri yang menggunakan bahan kimia berbahaya dalam 

proses pembuatannya, khususnya dalam proses pewarnaan dan pencelupan. limbah 

cair batik dapat meningkatkan COD air sehingga dapat mengganggu ekosistem 

perairan. Pada penelitian ini akan digunakan  pengolahan biologi yaitu biodegradasi  

limbah batik menggunakan kombinasi bakteri Pseudomonas sp dan Bacillus sp  

Pada penelitian ini juga akan diteliti kinetika pertumbuhan dari bakteri 

Pseudomonas sp, bakteri kombinasi Pseudomonas sp dan Bacillus sp serta sampel 

tanpa bakteri, adapun variasi konsentrasi substrat yang digunakan adalah 100%, 

60% dan 30% limbah. Proses ini dilakukan dengan memasukkan bakteri serta 

nutrisi  ke dalam reaktor biologis dengan penambahan aerasi secara batch  yang 

selanjutnya dilakukan proses seeding dan aklimatisasi, kemudian dilanjutkan 

dengan proses utama. Variabel tetap yang digunakan adalah volume reaktor, pH 

dan limbah. sedangkan variabel peubah nya adalah variasi konsentrasi substrat, 

jenis bakteri serta waktu detensi.  Adapun parameter yang diuji adalah nilai COD, 

MLVSS dan pH. Volume bioreaktor yang digunakan adalan 3 L, dengan 

mengondisikan pH awal limbah menjadi 7. Limbah akan diambil setiap 6 jam 

selama 48 jam. Dari hasil penelitian diketahui  bahwa penyisihan zat organik COD 

terbesar adalah pada bakteri kombinasi Pseudomonas sp dan Bacillus sp pada 

konsentrasi 60% yaitu sebesar 90% dan kontrol yaitu sebesar 92%. Adapun faktor 

yang menjadi inhibitor dalam proses ini adalah konsentrasi subtrat yang bervariasi 

pada konsentrasi bakteri yang sama. Adapun nilai kinetika pertumbuhan yang 

didapat dalam penelitian ini didapatkan nilai laju pertumbuhan spesifik ()yang 

paling cepat terletak pada bakteri kombinasi Pseudomonas sp dan Bacillus sp 

dengan konsentrasi substrat 30% waktu ke-18 jam karena mencapai 0,09482 h-1, 

sedangkan pertumbuhan paling kecil terletak pada sampel tanpa bakteri konsentrasi 

60% pada waktu ke 36 jam dan 42 jam yaitu 0,00 h-1.  Perubahan spesifik substrat 

(q) terbesar pada sampel tanpa bakteri pada konsentrasi substrat 60% waktu ke 24 

jam sebesar 0,15668 kg.kg -1h-1dan terkecil pada konsentrasi 100% waktu ke 36 jam 
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yaitu 0,001094 kg.kg -1h-1. Nilai Faktor Yield (Y’x/s) tertinggi terletak pada bakteri 

Pseudomonas sp konsentrasi 100% yaitu 8,29876 kg/kg dan terendah terletak pada  

Pseudomonas sp konsentrasi 60% yaitu  0,96358 kg/kg.Laju pertumbuhan 

maksimum (m) terbesar terletak pada bakteri Pseudomonas sp dengan konsentrasi 

30% yaitu sebedar 0,32312 h-1, sedangkan laju pertumbuhan maksimum yang 

paling rendah terletak pada bakteri Pseudomonas sp dengan konsentrasi 100% yaitu 

sebesar 0,00413 h-1. Adapun nilai Ks terbesar berada pada bakteri kombinasi 

Pseudomonas sp sp dan Bacillus sp konsentrasi 100% yaitu 2,859 kg/m3 , 

sedangkan nilai ks terendah terletak pada sampel kontrol yaitu 0,00960 kg/m3. Nilai 

koefisien kematian (Kd) terbesar terletak pada bakteri Pseudomonas sp  konsentrasi 

30% adalah 0,0287 h-1 dan terkecil pada Pseudomonas sp konsentrasi 60% yaitu 

0,0018 h-1. 

 

Kata kunci : Kinetika Pertumbuhan, Pseudomonas sp, Bacillus sp, Batik
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ABSTRACT 

 

The batik industry is an industry that uses hazardous chemicals in the 

manufacturing process, especially in the dyeing and dyeing process. Batik liquid 

waste can increase water organic matter so that it can disrupt aquatic ecosystems. 

In this study, biological treatment will be used, namely the biodegradation of batik 

waste using Pseudomonas sp and Bacillus sp bacteria. This research will also 

examine the growth kinetics of Pseudomonas sp bacteria, combination of 

Pseudomonas sp and Bacillus sp bacteria and samples without bacteria, while the 

variations in the concentration of the substrate used are 100%, 60% and 30% waste. 

This process is carried out by introducing bacteria and nutrients into a biological 

reactor with the addition of batch aeration followed by seeding and acclimatization 

processes, followed by the main process. The fixed variables used are reactor 

volume, pH and waste. while the variables are variations in substrate concentration, 

type of bacteria and detention time. The parameters tested were COD, MLVSS and 

pH values. The volume of the bioreactor used is 3 L, by conditioning the initial pH 

of the waste to be 7. Waste will be taken every 6 hours for 48 hours. From the results 

of the study, it was known that the largest removal of organic COD was in the 

combination of Pseudomonas sp and Bacillus sp bacteria at a concentration of 60%, 

which was 90% and control sample which was 92%. There is biggest factor that 

become inhibitors in this process, namely the varying substrate concentrations at 

the same bacterial concentration. The growth kinetics values obtained in this study 

showed that the fastest specific growth rate () was found in the combination of 

Pseudomonas sp and Bacillus sp bacteria with a substrate concentration of 30% at 

18 hours because it reached 0.09482 h-1, while the smallest growth was lies in the 

sample without bacteria at a concentration of 60% at 36 hours and 42 hours, namely 

0.00 h-1. The largest change in substrate-specific (q) in the sample withouut  bacteria 

was at 60% substrate concentration at 24 hours at 0.15668 kg.kg-1.h-1 and the 

smallest at 100% concentration at 36 hours at 0.001094 kg.kg-1. h-1.The highest 

yield factor value (Y'x/s) was in the pseudomonas sp bacteria with a concentration 
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of 100%, which was 8,29876 kg/kg and the lowest was in Pseudomonas sp with a 

concentration of 60%, which was 0.96358 kg/kg. Maximum growth  rate (m) the 

largest was pseudomonas sp bacteria with a concentration of 30% is 0.32312 h-1, 

while the lowest maximum growth rate (m) is Pseudomonas sp bacteria with a 

concentration of 100%, which is 0.00413 h-1.The largest Ks value was in the 

combination of Pseudomonas sp  and Bacillus sp bacteria with a concentration of 

100%, namely 2.859 kg/m3, while the lowest ks value was in the control sample, 

which was 0.00960 kg/m3.The greatest value of the mortality coefficient (Kd) was 

in Pseudomonas sp bacteria with a concentration of 30%, which was 0.0287 h-1 and 

the smallest in Pseudomonas sp with a concentration of 60%, which was 0.0018 h1. 

 

Keywords: Growth Kinetics, Pseudomonas sp, Bacillus sp, Batik 

 


