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ABSTRAK 

Peningkatan jumlah penduduk yang ada di Surabaya berdampak pada 

meningkatnya kegiatan laundry. Limbah cair yang berasal dari kegiatan laundry 

mengandung mikroplastik tipe serat. Tipe serat yang ada pada limbah tesebut 

berasal dari pakaian yang berbahan dasar serat sintetis. Konsumsi mikroplastik 

yang tidak disengaja dapat mengganggu metabolisme ikan dan meningkatkan 

stress oksidatif pada ikan. Mikroplastik tipe serat memiliki ukuran yaitu 3 nm-15 

mm. Mikroplastik memiliki sifat hidrofobik dan non polar, sehingga mikroplastik 

dapat membuat zat berbahaya atau non polar lainnya terikat dengan mikroplastik. 

Salah satu alternatif pengolahan yang dapat digunakan untuk menurunkan kadar 

mikroplastik yaitu dengan elektrokoagulasi. Proses elektrokoagulasi merupakan 

kombinasi dari proses elektrokimia dan proses koagulasi-flokulasi, partikel-

partikel halus termasuk mikroplastik pada air akan mengendap dan menggumpal. 

Pada penelitian ini bertujuan untuk mengetahui efektivitas penurunan kadar 

mikroplastik tipe serat menggunakan elektrokoagulasi dengan elektroda 

aluminium, proses elektrokoagulasi dilakukan dengan variasi kuat arus 6 ampere; 

7 ampere; 8 ampere; dan 9 ampere. Untuk variasi waktu detensi yang digunakan 

dalam penelitian ini adalah 15 menit; 30 menit; 45 menit; dan 60 menit. Penelitian 

dilakukan dengan reaktor bervolume 5 liter dan waktu pengendapan 30 menit. 

Dari penelitian yang dilakukan, didapatkan variasi kuat arus yang paling optimal 

dalam menurunkan kadar mikroplastik tipe serat yaitu 6 Ampere dengan waktu 

detensi yang paling optimal adalah 45 menit dengan penurunan kadar 

mikroplastik sebesar 90%. Adapun penelitian dengan proses koagulasi-flokulasi 

dengan koagulan PAC dengan dosis 46,4 mg/l dengan kecepatan pengadukan saat 

koagulasi yaitu 400 rpm selama 0,5 menit dan flokulasi 40 rpm selama 20 menit 

serta pengendapan 30 menit. sebagai variabel kontrol, memperoleh persen 

penurunan kadar mikroplastik sebesar 71%. Berdasarkan persen penurunan kadar 

mikroplastik, proses elektrokoagulasi lebih efektif dibandingkan dengan proses 

koagulasi dengan koagulan PAC. Metode analisis lanjutan dilakukan untuk 

mengamati hasil penelitian dengan 3 metode pengujian. Metode fisik digunakan 

untuk mengetahui jumlah dan jenis mikroplastik berdasarkan jenis dan warnanya, 

metode karakteristik flok dengan nilai zeta potensial digunakan untuk mengetahui 

flok mana yang paling efektif dalam menggumpalkan kontaminan, serta metode 

FTIR digunakan untuk mengetahui jenis mikroplastik berdasarkan gugus fungsi 

dan polimer plastiknya. Jenis mikroplastik yang terkandung pada limbah laundry 

merupakan fiber bening, fiber biru, fiber merah, fiber hitam, dan fiber kuning. 

Berdasarkan uji karakteristik flok, nilai zeta potensial yang optimal adalah yang 

mendekati 0 yaitu pada penelitian dengan variasi kuat arus 6 ampere dan waktu 

detensi 45 menit dengan nilai zeta potensial +0,421. Berdasarkan hasil uji FTIR. 

Mikroplastik dalam limbah laundry memiliki jenis polimerNylon (all polyamides), 

Polyethylene Terephtalate (PET), dan Polypropylene. 

 

Kata Kunci: Mikroplastik, Elektrokoagulasi, Kuat Arus, Waktu Detensi  
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ABSTRACT 

The increasing number of residents in Surabaya has an impact on increasing 

laundry activities. Liquid waste from laundry activities contains fiber-type 

microplastics. The type of fiber which present in the waste comes from clothing 

production contain synthetic fibers. Unintentional consumption of microplastics 

can interfere with fish metabolism and increase oxidative stress in fish. Fiber type 

microplastic has a size of 3 nm-15 mm. Microplastics have hydrophobic and non-

polar properties, so they can make other harmful or non-polar substances bound 

to microplastics. One alternative treatment that can be used to reduce the levels of 

microplastics is by electrocoagulation. The electrocoagulation process is a 

combination of electrochemical processes and coagulation-flocculation 

processes, fine particles including microplastics in water will settle and 

agglomerate. This study aims to determine the effectiveness of reducing the levels 

of fiber type microplastics using electrocoagulation with aluminum electrodes, the 

electrocoagulation process is carried out with variations in the current density of 

6 Ampere; 7 Ampere; 8 Ampere; and 9 Ampere. The variation in detention time 

used in this study was 15 minutes; 30 minutes; 45 minutes; and 60 minutes. The 

research was conducted with a reactor with a volume of 5 liters and a settling 

time of 30 minutes. From the research conducted, it was found that the variation 

of current density that was most effective in reducing the levels of microplastic 

fiber type was 6 Ampere with the most effective detention time being 45 minutes 

with a decrease in microplastic content of 90%.  The research used the 

coagulation-flocculation process with PAC coagulant at a dose of 46.4 mg/l with 

agitation speed during coagulation of 400 rpm for 0.5 minutes and 40 rpm for 20 

minutes of flocculation and 30 minutes of precipitation. As a control variable, 

obtained percent reduction in microplastic content of 71%. Based on the percent 

reduction in microplastic levels, the electrocoagulation process was more 

effective than the coagulation process with PAC coagulant. The method of further 

analysis was carried out to observe the results of the study with 3 testing methods. 

The physical method was used to determine the number and types of microplastics 

based on their type and color, the floc characteristic method with a potential zeta 

value was used to determine which floc was most effective in agglomerating 

contaminants, and the FTIR method was used to determine the types of 

microplastics based on their functional groups and plastic polymers. The types of 

microplastics contained in laundry waste are clear fiber, blue fiber, red fiber, 

black fiber, and yellow fiber. Based on the floc characteristic test, the optimal zeta 

potential value is close to 0 mV, the closest zeta potential value in the study with a 

variation of the current strength of 6 amperes and a detention time of 45 minutes 

with a potential zeta value of +0.421. Based on the results of the FTIR test. 

Microplastics in laundry wastewater consist of polymers of Nylon (all 

polyamides), Polyethylene Terephthalate (PET), and Polypropylene. 
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