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Tugas Akhir Pra Rencana Pabrik
“Pabrik Alum (Ammonium Alum) Dari Alumunium Sulfat
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INTISARI

Pabrik Alum (Ammonium Alum) dari Alumunium Sulfat dan Ammonium
Sulfat Dengan Proses Kristalisasi akan didirikan di daerah Manyar, Gresik, Jawa
Timur. Pabrik ini beroperasi 24 jam dalam sehari dan 330 hari dalam setahun
dengan kapasitas produksi direncanakan sebesar 80.000 ton/tahun. Bahan baku
yang digunakan adalah alumunium sulfat dan ammonium sulfat. Alum
(Ammonium Alum) banyak digunakan dalam indutri farmasi, sebagai bahan
dalam pencelupan warna sedangkan dalam industri kimia berbasis Alum
(Ammonium Alum) dapat digunakan sebagai penjernihan air dan sebagai bahan
baku pembuatan deodoran dan juga untuk industri lainnya.

Uraian singkat proses produksi pabrik Alum ( Ammonium Alum) adalah
alumunium sulfat dilarutkan di tangki pelarutan alumunium sulfat dengan bantuan
air proses, secara bersamaan ammonium sulfat dilarutkan di tangki pelarutan
ammonium sulfat juga dengan bantuan air proses. Setelah itu, alumunium sulfat
yang sudah larut dipompa menuju clarifier untuk menghilangkan impurities yang
ada. Kedua bahan baku yang telah dilarutkan dipompa menuju reaktor. Pada
reaktor terjadi reaksi antara alumunium sulfat dengan ammonium sulfat hingga
membentuk Alum (Ammonium Alum) pada suhu 90 °C. Hasil dari reaksi
kemudian dipompa menuju evaporator. Didalam evaporator, kandungan air akan
diuapkan hingga kepekatan larutan menjadi 55%. Setelah itu, larutan dipompa
menuju kristalizer. Pada kristalizer terbentuk kristal basah dan diumpankan
menuju centrifuge. Di dalam centrifuge terjadi pemisahan antara cake dan mother
liqguor. Kemudian, cake diumpankan menuju rotary dryer. Pada rotary dryer terjadi
proses pengeringan cake Alum (Ammonium Alum) dengan bantuan udara kering
secara berlawanan arah (counter current). Udara kering didapatkan dari udara
bebas yang diblower menuju heater untuk dipanaskan terlebih dahulu. Alum
(Ammonium Alum) yang kering keluar menuju cooling conveyor, sedangkan

udara kering dan padatan yang terikut ditangkap dengan cyclone. Pada cyclone

Program Studi Teknik Kimia
Fakultas Teknik

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur ii



Tugas Akhir Pra Rencana Pabrik
“Pabrik Alum (Ammonium Alum) Dari Alumunium Sulfat
dan Ammonnium Sulfat Dengan Proses Kristalisasi”

terjadi proses pemisahan antara solid dengan udara kering. Udara kering dibuang
ke udara bebas, sedangkan padatan Alum (Ammonium Alum) diumpankan ke
cooling conveyor. Produk kering rotary dryer dan padatan dari cyclone
didinginkan pada cooling conveyor sampai dengan suhu 30 °C. Dari cooling
conveyor, Alum (Ammonium Alum) diangkut menuju ke ball mill untuk
dihaluskan kemudian di screen dalam vibrating screen untuk pemisahan ukuran
yang tidak sesuai.

Ketentuan pendirian pabrik barium karbonat yang telah direncanakan dapat

disimpulkan sebagai berikut :

a. Kapasitas : 80.000 ton/tahun

b. Bentuk Perusahaan : Perseroan Terbatas

c. Sistem Organisasi : Garis dan Staff

d. Lokasi Pabrik : Manyar Kawasan Industri Gresik, Jawa
Timur

e. Luas Tanah : 20.000 m?

f. Sistem Operasi : Continuous

g. Waktu Operasi : 330 hari/tahun; 24 jam/hari

h. Jumlah Karyawan : 205 orang

Analisa Ekonomi

a. Masa Kontruksi : 2 Tahun

b. Umur Pabrik : 10 Tahun

c. Fixed Capital Investment (FCI)  : Rp 265,000,000,000
d. Work Capital Investment (WCI) : Rp. 301,000,000,000
e. Total Capital Investment (TCI)  : Rp. 566,000,000,000

f. Total Production Cost (TPC) : Rp. 1,203,000,000,000
0. Bunga Bank : 9,95%
h. Internal Rate Of Return : 20,65%
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Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur.

Laporan pra rencana pabrik ini disusun berdasarkan orientasi-orientasi
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dan dukungan.

Seluruh teman-teman seperjuangan Teknik Kimia angkatan 17, khususnya
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Surabaya, 5 November 2021

Penulis
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i. Rate of Investment

- Sebelum Pajak : 28.06%

- Setelah Pajak : 21,05%
J. Pay Back Periode : 2 tahun 1 bulan
k. Break Event Point : 34,58%
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