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ABSTRAK 

Kualitas air akan menurun seiring semakin jauhnya jarak distribusi dari 

instalasi pengolahan sehingga diberlakukan Permenkes No. 736 tahun 2010 yang 

mensyaratkan adanya kadar sisa klor sebesar 0,2 mg/l pada titik terjauh dari jaringan 

distribusi untuk menghindari adanya kontaminasi mikroorganisme. Hasil evaluasi 

kualitas air produksi tidak dapat menjamin kualitas air pelanggan khususnya 

pelanggan yang berada jauh dari instalasi pengolahan air. 

Penelitian ini menggunakan model dinamis VENSIM PLE untuk 

memberikan gambaran sederhana dan sistematis mengenai variabel-variabel yang 

mempengaruhi jaringan distribusi PDAM untuk kemudian disimulasikan ke dalam 

3 (tiga) skenario utama, yaitu skenario moderat, skenario pesimis, dan scenario 

optimis yang akan menjadi acuan dalam pemilihan strategi berdasarkan aspek 

lingkungan  

Penelitian ini menunjukkan bahwa model dinamis kualitas dan kuantitas 

PDAM dipengaruhi oleh banyak faktor yang saling mempengaruhi dalam hubungan 

sebab-akibat seperti kebocoran pipa, debit air produksi, debit air distribusi, jarak 

distribusi, kecepatan air, headloss mayor, luas penampang pipa, diameter pipa, pH, 

sisa klor, Escherichia coli, dan debit air. Hasil simulasi pada skenario moderat  

merupakan kondisi eksisting dengan 25% kebocoran pipa menunjukkan Escherichia 

coli meningkat signifikan di jarak 8 km. Jumlah Escherichia coli yang mencapai 18 

MPN/100 ml.  Kebocoran pipa pada kondisi ekstrim dengan 50% untuk 12 hari di 

jarak 2 km, 4 km, dan 8 km dapat menjadi variabel paling berpengaruh terhadap 

kualitas air, yaitu ditinjau dari parameter Escherichia coli dan sisa klor. Pada kondisi 

optimum untuk 12 hari menunjukkan kondisi yang cukup baik pada jarak 2 km dan 

4 km jika ditinjau dari kualitas air berdasarkan parameter Escherichia coli dan sisa 

klor. Kebocoran pipa  sangat berpengaruh karena menyebabkan masuknya senyawa 

organik maupun non-organik ke dalam jaringan distribusi. Selain itu, kebocoran pipa 

juga secara langsung dapat menyebabkan masuknya Escherichia coli yang berasal 

dari limbah domestik, utamanya tinja, di jaringan distribusi. 

 

Kata kunci : Escherichia coli, sisa klor, Kebocoran pipa, skenario, VENSIM PLE 
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ABSTRACT 

Water quality will decrease as the distant distances away from the reservoir 

so Minister of Health Regulation No. 736/Menkes/SK/IV/2010 is issued by the 

government as the quality standard for drinking in Indonesia of 0.2 mg / l at the 

farthest point of the distribution network to avoid contamination of microorganisms. 

The results of the evaluation of the quality of the production water cannot guarantee 

the quality of the customer's water, especially the customers who are away from the 

water treatment plant. 

This study used VENSIM PLE, a dynamic model programming, to provide 

a simple and systematic description of the variables that affected the water supply 

company in Indonesia (PDAM) distribution network to be simulated into 3 (three) 

main scenarios, they were moderate scenario, pessimistic scenario, and optimistic 

scenario that will be the reference in the selection strategy based on environmental 

aspects. 

This research showed that the dynamic model of PDAM distribution network 

is influenced by many factors that influenced each other in causal relationship such 

as pipeline leakage, water flow production, water flow distribution, distribution 

distance, water velocity, major headloss, pipe crosssectional area, pipe diameter, pH, 

chlorine residual, Escherichia coli, and water flow. The simulation results in the 

moderate scenario are the existing conditions with 25% pipe leakage indicating 

Escherichia coli increased significantly at a distance of 8 km. The number of 

Escherichia coli reached 18 MPN/100 ml. Pipe leakage in extreme conditions with 

50% for 12 days at a distance of 2 km, 4 km, and 8 km can be the most influential 

variable on water quality, namely in terms of Escherichia coli parameters and 

residual chlorine. At the optimum conditions for 12 days, the conditions were quite 

good at a distance of 2 km and 4 km when viewed from the water quality based on 

Escherichia coli and residual chlorine parameters. Pipe leakage is very influential 

because it causes the entry of organic and inorganic compounds into the distribution 

network. In addition, pipe leaks can also directly cause the entry of Escherichia coli 

originating from domestic waste, especially feces, in the distribution network. 

 

Key words : chlorine residual, Escherichia coli, scenario, VENSIM PLE 
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