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INTISARI

Pabrik aluminium sulfat dari bauksit dan asam sulfat dengan proses dorr dengan
kapasitas 50.000 ton/tahun akan dibangun di Kecamatan Manyar, Gresik, Jawa Timur. Pabrik
ini beroperasi selama 24 jam dalam sehari dan 330 hari dalam setahun. Bahan baku yang
digunakan adalah bauksit dan asam sulfat 98%. Beberapa kegunaan dari Aluminium sulfat
merupakan salah satu bahan kimia yang memegang peranan penting dari segi ekonomi,
dikarenakan aluminium sulfat diproduksi dalam volume besar dengan harga rendah yang
konsumen utamanya dari berbagai industri. Industri yang menggunakan aluminium sulfat
sebagai bahan baku adalah adalah industri sabun dan detergent, petrokimia, pulp atau kertas,
pewarna, farmasi, antiseptik kulit dan sintesis bahan kimia lainnya. Selain digunakan untuk
baham baku, aluminium sulfat juga digunakan sebagai bahan pembantu. Pemakaian aluminium
sulfat sebagai bahan pembantu digunakan dalam water treatment dan pengolahan limbah.

Uraian singkat proses pabrik aluminium sulfat adalah bauksit dilakukan pengecilan
ukuran. Lalu asam sulfat 98% di encerkan dengan penambahan air proses sampai kadar
77,67%. Bauksit tersebut kemudian direaksikan dengan asam sulfat 77,67% pada reaktor 1.
Ketika kedua bahan telah bereaksi, reaksi berjalan eksotermis sehingga dibutuhkan supply air
pendingin untuk menjaga reaktor pada suhu operasi sebesar 110°C. terjadi reaksi antara
alumina dihidrat (yang terkandung dalam bauksit) dengan asam sulfat membentuk aluminium
sulfat dan air. Reaksi samping yang terjadi adalah antara lain ferro oxide (yang terkandung
dalam bauksit) dengan asam sulfat membentuk ferro sulfat dan air. Pada reaktor-2 (R-220),
reaksi berlangsung pada suhu 1100C dan tekanan 1 atm, dan pada reaktor-2 ditambahkan
Barium Sulfida dari hopper (F-221) yang berfungsi untuk mereduksi Ferric Sulfate pada
larutan. Pada reaktor-2 (R-220) terjadi reaksi antara Ferric Sulfate dengan Barium Sulfida

membentuk Besi Sulfida dan Barium Sulfat dan Sulfur.

Program Studi Teknik Kimia
Fakultas Teknik
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur v



PRA PERANCANGAN PABRIK
“ALUMINIUM SULFAT DARI BAUKSTI DAN ASAM SULFAT DENGAN
PROSES DORR ~

Produk reaksi kemudian dipompa menuju ke tangki penampungan sementara, lalu
dipompa menuju thickener-1. Selanjutnya, filtrate larutan aluminium sulfat diumpankan secara
overflow ke tangki penampungan sementara , sedangkan endapan diproses lebih lanjut pada
thickener-2. Pada thickener-2, endapan yang masih mengandung aluminium sulfat dicuci
dengan air proses dari utilitas, tujuan pencucian tersebut untuk melarutkan aluminium sulfat
yang masih terkadung pada endapan, sehingga tidak ada aluminium sulfat yang terbuang.
Aluminium sulfat yang terlarut pada air proses, selanjutnya diumpankan secara overflow ke
tangki penampungan sementara Al2(SO4)3. Sedangkan endapannya masuk dalam tangki
penampung BaSO4.

Filtrat Aluminium Sulfat dari tangki penampungan sementara. kemudian diumpankan
ke evaporator untuk proses pemekatan hingga 65%. Produk bawah berupa larutan Aluminium

Sulfat pekat didinginkan pada Steel Belt Cooler dengan bantuan air pendingin.

Ketentuan pendirian pabrik aluminium sulfat yang telah direncanakan dapat disimpulkan
sebagai berikut:

1. Perencanaan operasi : Kontinyu 24 jam/hari

330 hari per tahun

Kapasitas produksi : 50.000 ton per tahun
Bahan baku : Bauksit dan Asam Sulfat
Lokasi : Kecamatan Manyar - Gresik, Jawa Timur
Bentuk perusahaan : Perseroan Terbatas
Struktur Organisasi : Garis dan staff
Jumlah Tenaga kerja : 145 orang
Umur pabrik : 10 tahun
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Masa konstruksi : 2 tahun
.FCI : Rp 221.753.859.748
. WCI : Rp 138.810.265.05912.
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. Laju pengembalian modal : 25,5%
. Pay Back Period : 2 Tahun 8 bulan
.BEP :33.53%

—_—
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