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Judul : Rancang Bangun Alat Penyiram Tanaman Otomatis
Menggunakan Metode Logika Fuzzy Berbasis
Mikrokontroler Pada Bawang Merah

Penulis : Muchmad Agis Santoso (1434010053)
Dosen Pembimbing 1 : Dr. Basuki Rahmat, S.Si, MT

Dosen Pembimbing 2 : Wahyu SJ Saputra, S.Kom, M.Kom

Abstrak

Kebutuhan air pada tanaman merupakan suatu hal yang sangat penting
bagi pertumbuhan dan kesuburan pada tanaman, selain air suhu udara dan
kelembaban tanah pada tanaman juga harus dijaga dengan melakukan
pengontrolan, kerena kelembaban tanah pada tanaman merupakan salah satu
fungsi penting pada tanaman, untuk melakukan pengontrolan dengan cara
pemberian air yang cukup desesuaikan dengan suhu udara yang diterima, namun
pada praktiknya manusia melakukan penyiraman pada tanaman dengan cara
manual sehingga manusia tidak tahu berapa banyak air yang harus disiramkan ke
tanaman. Solusi untuk mengatasi masalah tersebut dengan penulis merancang
sebuah sistem yang mampu membuat keputusan untuk melakukan penyiram
agar air yang di butuhkan untuk tanaman tercukupi. Metode yang digunakan
untuk pengambilan keputasan menggunakan logika fuzzy agar menyerupai
keputusan manusia.

Tugas akhir ini dibuat berbasis mikrokontroler yang teriintegrasi dengan
logika fuzzy metode sugeno dalam fuzzyfikasi, inferensi menggunakan fungsi MIN
dengan operasi AND sebagai operator untuk menentukan keanggotaan terkecil
dan untuk menentukan defuzzyfikasi, ouput dari defuzzyfikasi adalah
menentukan waktu untuk menyalakan relay, mikrokontroler merupakan
kontroler utama, relay sebagai saklar pompa air, pompa air sebagai pemompa
keluarnya air, sensor aoil moisture dan sensor suhu DHT11 sebagai parameter,
RTC sebagai pengur waktu, dan LCD digunakan untuk menampilkan informasi.



Pengujian sistem dilakukan pada tanaman bawang merah yang cocok di
tanam pada daerah dataran rendah dengan ketinggian 0 — 400 meter diatas
permukaan laut yang beriklim kering dengan sinar matahari yang cukup dan suhu
udara agak panas antara 25°C - 32°C serta kelembaban tanah ideal 50% - 70%,
dan waktu penyiraman yang dilakukan adalah 2 kali sehari yaitu pagi hari jam
10.00 dan sore hari jam 17.00 dengan keluaran air rata —rata + 20 ml / 10 detik
dengan lahan seluas 30cm x 30 cm.

Keywords : Logika Fuzzy, Mikrokontroler, Kelembaban tanah, Suhu udara



Abstract

Water needs in plants is a very important thing for growth and fertility
in plants, in addition to water air temperature and soil moisture in plants must
also be maintained by controlling, because soil moisture in plants is one of the
important functions of plants, to carry out control by the method of providing
adequate water is adjusted to the temperature of the air that is received, but in
practice humans do watering the plants manually so that people do not know
how much water must be splashed to the plants. The solution to overcome this
problem by the authors designed a system that is able to make the decision to
water the sprinklers so that the water needed for plants is fulfilled. The method
used for decision making uses fuzzy logic to resemble human decisions.

This final project is made based on a microcontroller integrated with
the fuzzy logic Sugeno method in fuzzyfication, inference using the MIN function
with AND operations as the operator to determine the smallest membership and
to determine defuzzyfication, the output of defuzzyfication is to determine the
time to turn on the relay, the microcontroller is the main controller, the relay as
a water pump switch, a water pump for pumping out water, aoil moisture sensor
and DHT11 temperature sensor as parameters, RTC as a timer, and LCD is used to
display information.

System testing is carried out on shallots that are suitable for planting in
low-lying areas with an altitude of 0 - 400 meters above sea level with a dry
climate with sufficient sunlight and a rather hot air temperature between 25 ° C -
32 ° Cand ideal soil moisture 50 % - 70%, and the time for watering is 2 times a
day ie morning at 10.00 and evening at 17.00 with average water output £ 20 ml
/ 10 seconds with an area of 30 cm x 30 cm.

Keywords: Fuzzy Logic, Microcontroller, Soil Moisture, Air temperature
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