
PABRIK ETHANOL DARI GAS ETHYLENE DENGAN 

PROSES INDIRECT HYDRATION 

KAPASITAS 50.000 TON/TAHUN 

 

PRA RENCANA PABRIK 

 

 

 

Oleh : 

 

LUCKY BAYU RIANTINO 

1631010005 

 

  

 

PROGRAM STUDI TEKNIK KIMIA 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL “VETERAN”  

JAWA TIMUR 

2020 



PABRIK ETHANOL DARI GAS ETHYLENE DENGAN 

PROSES INDIRECT HYDRATION 

KAPASITAS 50.000 TON/TAHUN 

 

PRA RENCANA PABRIK 

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk 

Memperoleh Gelar Sarjana Teknik 

Program Studi Teknik Kimia 

 

 

Oleh : 

 

LUCKY BAYU RIANTINO 

NPM. 1631010005 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK KIMIA 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL “VETERAN”  

JAWA TIMUR 

2020 





      Pra Rencana Pabrik 
“Pabrik Ethanol dari Gas Ethylene dengan Proses Indirect Hydration”                                                               

 

Program Studi Teknik Kimia, Fakultas Teknik 
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur  
 
 

KATA PENGANTAR 

Dengan mengucapkan rasa syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa dan dengan 

segala rahmat karuniaNya sehingga penyusun telah dapat menyelesaikan Tugas 

Akhir “Pra Perancangan Pabrik Methanol Dari Gas Alam Dengan Proses Lurgi”, 

dimana Tugas Akhir ini merupakan tugas yang diberikan sebagai salah satu syarat 

untuk menyelesaikan program pendidikan kesarjanaan di Jurusan Teknik Kimia, 

Fakultas Teknik, Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur.  

Tugas Akhir “Pra Perancangan Pabrik Methanol Dari Gas Alam Dengan Proses 

Lurgi” ini disusun berdasarkan pada beberapa sumber yang berasal dari Literatur, 

Jurnal Penelitian, Data-data Kimia, dan internet.  

Pada kesempatan ini Penyusun mengucapkan terima kasih atas segala bantuan 

baik berupa saran, sarana maupun prasarana sampai tersusunnya Tugas Akhir ini 

kepada :  

1. Ibu Dr. Dra. Jariyah, M.P. Selaku Dekan Fakultas Teknik UPN “Veteran” 

Jawa Timur.  

2. Ibu Dr. Ir. Sintha Soraya Santi, M.T. Selaku Koordinator Program Studi 

Teknik Kimia, Fakultas Teknik UPN “Veteran” Jawa Timur. 

3. Ibu Prof. Dr. Ir. Sri Redjeki, MT. Selaku Dosen Pembimbing Tugas Akhir 

Pra Perancangan Pabrik.  

4. Dosen Program Studi Teknik Kimia, Fakultas Teknik UPN “Veteran” Jawa 

Timur.  

5. Seluruh Civitas Akademik Program Studi Teknik Kimia, Fakultas Teknik 

UPN “Veteran” Jawa Timur.  

6. Orang tua yang selalu mendoakan dan memberi semangat. 

7. Wahyu Nur Fadlilah Dwi Purnama yang selalu mendoakan, menemani 

mengerjakan, dan memberi semangat. 

8. Alfa, Irfani, Yubi, Hakiki, Fahri, Dimas, Richi, Afif, yang senantiasa 

menjadi sahabat sejak semester I 

9. Seluruh teman seperjuangan  yang telah turut serta membantu dalam proses 

pengerjaan Tugas Akhir Pra Perancangan Pabrik ini. 



      Pra Rencana Pabrik 
“Pabrik Ethanol dari Gas Ethylene dengan Proses Indirect Hydration”                                                               

 

Program Studi Teknik Kimia, Fakultas Teknik 
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur  
 
 

10. Serta semua pihak yang tidak bisa disebut satu-persatu yang telah 

memberikan dorongan dan motivasi agar dalam penyelesaian Tugas Akhir 

Pra Perancangan Pabrik ini. 

Penyusun menyadari bahwa Tugas Akhir ini masih jauh dari kata sempurna, 

karena itu segala kritik dan saran yang membangun sangat diharapkan untuk 

kesempurnaan laporan Tugas Akhir ini. 

Sebagai akhir kata , penyusun mengharapkan semoga Tugas Akhir yang telah 

disusun ini dapat bermanfaat bagi kita semua khususnya Mahasiswa Program Studi 

Teknik Kimia, Fakultas Teknik, Universitas Pembangunan Nasional “VETERAN” 

Jawa Timur. 

 

 

Surabaya, 10 April 2020 

 

 

 

Penyusun 

 



          Pra Rencana Pabrik 
“Pabrik Ethanol dari Gas Ethylene dengan Proses Indirect Hydration”                                                               

Program Studi Teknik Kimia, Fakultas Teknik 
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur  iii 
 

INTISARI 

 

Bahan baku utama proses produksi Ethanol yaitu Ethylene yang di 

dapatkan dari PT. Candra Asri Petrochemical dan H2SO4 dari PT Indonesia Acid 

Industri. Proses dilakukan dalam reaktor pada suhu 800C, bersifat eksotermis. 

Reaksi yang terjadi menghasilkan Monoethyl Sulfate dan Diethyl Sulfate. Produk 

yang keluar dari reaktor dimasukkan ke dalam Double Stage Hydrolizer dengan 

ditambahkan Air Proses untuk menghidrolisis Monoethyl Sulfate dan Diethyl 

Sulfate menjadi Ethanol, Asam Sulfat dan Air.   

Kebutuhan pendingin di peroleh dari air pendingin. Kebutuhan listrik di 

peroleh dari PLN dan Generator, dan untuk air pendingin diperoleh dari sungai 

terdekat. Pabrik ini menggunakan system organisasi perseroan terbatas atau PT , 

dengan bentuk organisasi garis dan staf. 

  Pabrik ini direncanakan bekerja secara kontinyu dengan waktu produksi 

330 hari per tahun .  

Dari hasil perhitungan dan pembahasan yang telah dilakukan dapat 

disimpulkan beberapa hal sebagai hal sebagai berikut : 

1. Kapasitas Produksi :   50.000 ton / tahun 

2. Bentuk organisasi :  Perseroan Terbatas 

3. Sistem organisasi  :  Garis dan Staf 

4. Lokasi Pabrik :  Cilegon; Banten   

5. Produk Ethanol  :     6.313,1313   kg / jam 
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6. Bahan baku   

 Tahun Pertama : 

- Ethylene    :  5.606,0374 kg /jam  

- Sulfuric Acid  :  9614,3200 kg / jam  

Tahun Kedua dan seterusnya : 

- Ethylene   : 3924,2262 kg/jam 

- Sulfuric Acid  : 3845,7280 kg/jam 

7. Kebutuhan utilitas  

- Bahan bakar  : 3.621    liter / hari 

- Air   : 732,9329 m3 / hari 

- Listrik   : 1,5986 MWh 

8. Analisa ekonomi 

 Modal Tetap (FCI)   :  Rp.   413.894.380.049 

 Modal Kerja (WCI)  :  Rp.   205.723.970.627 

 Modal Total (TCI)   :  Rp.   669.361.094.214 

 Internal Rate of Return (IRR) : 26,91% 

 Rate On Investment (ROE) : 35 % 

 Pay Out Periode (POP)  : 3 tahun 7 Bulan 24 hari 

 Break Event Point (BEP)  : 31,12% 
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