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ABSTRAK 

 

Dalam air limbah domestic blackwater, mengandung beberapa komponen 

Bahan Organik Alami yang berbahaya.BOA dapatdiukur menggunakan parameter 

TOC. Air yang mengandung BOA akan menjadi toksik dan akan merusak kualitas 

perairan dan lingkungan sekitar. Konsentrasi COD yang tinggi dalam air 

menunjukan adanya bahan pencemar organic dalam jumlah yang banyak dalam 

hal ini mikroorganisme pathogen. Konsentrasi COD yang tinggi juga dapat 

menyebabkan kandungan oksigen terlarut (DO) di dalam air menjadi rendah yang 

mengakibatkan terganggunya kehidupan makhluk hidup di perairan. Dilakukan 

pengolahan menggunakan Oxidation Ditch dengan penambahan mikroalga untuk 

menghilangkan padatan tersuspensi dan bahan terlarut, serta menyisihkan 

konsentrasi TOC dan COD. Mikroalga mampu menurunkan konsentrasi COD 

dengan removal sebesar 58% pada variasi perbandingan volume 3:1 pada variasi 

kecepatan putaran 60 rpm. Apabila konsentrasi mikroalga meningkat, maka 

kemampuan reduksi nilai COD juga semakin besar. Namun mikroalga tidak 

mampu menurunkan konsentrasi TOC dikarenakan mikroalga itu sendiri 

menambah beban organic pada proses, sehingga konsentrasinya semakin naik 

apabila konsentrasinya mikroalganya semakinbesar. 
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ABSTRACT 

 

In the domestic wastewater (blackwater)., consist of many dangerous 

Natural Organic Matter. NOM could be measure by TOC analys. Water which 

consist of NOM become toxic and could decrease the quality of water and 

environment. High COD concentration shows that there is a lot of organic matter 

which is pathogen microorganism. High COD concentration also become a reason 

the dissolved oxygen (DO) decrease and that why its disturb the other life in the 

water. Oxidation Ditch with microalgae additional has been did to removal the 

suspended solids and dissolved matter, also removal TOC and COD 

concentration. Microalgae could removal until 58% on volume variation 3:1 with 

rotation velocity 60 rpm. If microalgae concentration increase, so the COD 

removal too. But, microalgae cannot decrease TOC concentration because its 

increase the organic matter itself, so the concentration increase when microalgae 

concentration bigger. 
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Penulis 

 Pujisyukur kami panjatkan kehadirat Allah SWT atas berkat dan anugerah-

Nya sehingga skripsi ini dapa tterselesaikan dengan baik tepat pada waktunya. 

Skripsi yang berjudul “Pengaruh Mikroalga Chlorella sp Terhadap Karakteristik 

Bahan Organik Dalam Proses Pengolahan Oxidation Ditch” ini dibuat dalam 

rangka pemenuhan persyaratan penempuhan gelar SarjanaTeknik (ST.). Dalam 

proses penyusunannya, penulis mengucapkan banyak terima kasih kepada : 



 
 

DAFTAR ISI 

KATA PENGANTAR ......................................................................................i 

DAFTAR ISI ....................................................................................................ii 

DAFTAR TABEL ............................................................................................iii 

DAFTAR GAMBAR ........................................................................................iv 

DAFTAR GRAFIK ..........................................................................................v 

ABSTRAK ........................................................................................................vi 

ABSTRACT .....................................................................................................vi 

BAB I PENDAHULUAN .................................................................................1 

1.1 Latar Belakang .......................................................................................1 

1.2 Perumusan Masalah ................................................................................2 

1.3 Tujuan Penelitian ....................................................................................3 

1.4 Manfaat Penelitian ..................................................................................3 

1.5 Lingkup Penelitian .................................................................................3 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ......................................................................5 

2.1 Air Baku IPLT........................................................................................5 

2.2 Oxidation Ditch ......................................................................................6 

2.3 Mikroalgae .............................................................................................9 

2.4 Chlorella sp ............................................................................................12 

2.5 Bahan Organik Alami .............................................................................14 

2.5.1 Bahan Organik di Perairan ..........................................................15 

2.5.2 Algae Organic Matter .................................................................16 

2.6 Metode Karakteristik Bahan Organik ......................................................17 

2.6.1 Chemical Oxygen Demand ..........................................................17 

2.6.2 Mixed Liquor Suspended Solids ...................................................17 

2.6.3 Total Organik Carbon .................................................................18 

2.7 Penelitian Terdahulu ...............................................................................19 

BAB III METODE PENELITIAN ..................................................................23 

3.1 Kerangka Penelitian................................................................................23 

3.2 Bahan dan Peralatan ...............................................................................24 

3.2.1 Bahan ..........................................................................................24 



 
 

3.2.2 Peralatan .....................................................................................24 

3.3 Prosedur Kerja ........................................................................................25 

3.4 Variabel Penelitian .................................................................................28 

3.5 Analisa dan Pembahasan ........................................................................29 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN...........................................................30 

4.1 Karakteristik Air Limbah IPLT Keputih .................................................30 

4.2 PengaruhPerbandingan Alga TerhadapKonsentrasiBahanOrganik ..........31 

4.2.1 TOC ............................................................................................31 

4.2.2 COD ...........................................................................................33 

4.3 PengaruhVariasiKecepatanPutarandanPerbandingan Volume terhadap 

Penurunan Parameter Uji ........................................................................34 

4.4 PengaruhVariabelKontrolterhadapPenurunan Parameter Uji ...................36 

4.4.1 MLSS .........................................................................................37 

4.4.2 DO ..............................................................................................39 

4.4.3 Klorofil-a ....................................................................................41 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ............................................................44 

5.1 Kesimpulan ............................................................................................44 

5.2 Saran ......................................................................................................44 

  



 
 

 DAFTAR TABEL  

 

Tabel 2.1 Klasifikasi Alga .............................................................................9 

Tabel 2.2 Resume Penelitian Terdahulu ........................................................20 

Tabel 3.1 Metode Pengujian ..........................................................................29 

Tabel 4.1 Analisa Awal Air Limbah IPLT .....................................................30 

Tabel 4.2 Anova Two-Way variasiputaran (rpm) dan volume 

terhadappaenurunan TOC ..............................................................35 

Tabel 4.3 Anova Two-Way variasiputaran (rpm) dan volume 

terhadappaenurunan COD..............................................................36 

  



 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1 Sistem Pengelolaan Air Limbah Domestik Setempat 

(SPAL D-S) ..............................................................................5 

Gambar 2.2 Oxidation Ditch ........................................................................6 

Gambar 2.3 Oxidation Ditch Algae Reaktor .................................................8 

Gambar 2.4 Chlorella regilus .......................................................................13 

Gambar 2.5 Chlorella sp ..............................................................................14 

Gambar 2.6 Mekanisme Perombakan Bahan Organik dalamOxidation  

Ditch .........................................................................................16 

Gambar 2.7 Akumulasi Bahan Organik pada Alga .......................................17 

Gambar 2.8 Bagan Komponen TOC .............................................................18 

Gambar 3.1 Kerangka Penelitian ..................................................................23 

Gambar 3.2 Gambar Reaktor ........................................................................27 

  



 
 

DAFTAR GRAFIK 

 

Grafik1 Hubungan antara waktu sampling dengan kadar TOC pada berbagai 

variasi perbandingan volume dengan kecepatan 45 rpm ...................31 

Grafik2 Hubungan antara waktu sampling dengan kadar TOC pada berbagai 

variasi perbandingan volume dengan kecepatan 60 rpm ...................32 

Grafik3 Hubungan antara waktu sampling dengan kadar COD pada berbagai 

variasi perbandingan volume dengan kecepatan 45 rpm ...................33 

Grafik4 Hubungan antara waktu sampling dengan kadar COD pada berbagai 

variasi perbandingan volume dengan kecepatan 60 rpm ...................34 

Grafik5 Hubungan antara waktu sampling dengan kadar MLSS pada berbagai 

variasi perbandingan volume dengan kecepatan 45 rpm ...................38 

Grafik6 Hubungan antara waktu sampling dengan kadar MLSS pada berbagai 

variasi perbandingan volume dengan kecepatan 60 rpm ...................38 

Grafik7 Hubungan antara waktu sampling dengan kadar DO pada berbagai 

variasi perbandingan volume dengan kecepatan 45 rpm ...................40 

Grafik8 Hubungan antara waktu sampling dengan kadar DO pada berbagai 

variasi perbandingan volume dengan kecepatan 60 rpm ...................40 

Grafik9 Hubungan antara waktu sampling dengan kadar Klorofil-a pada  

berbagai variasi perbandingan volume dengan  

kecepatan 45 rpm .............................................................................42 

Grafik10 Hubungan antara waktu sampling dengan kadar Klorofil-a pada  

berbagai variasi perbandingan volume dengan  

kecepatan 60 rpm .............................................................................42 

  


	cover dan cv.pdf (p.1-5)
	Lembar Pengesahan.pdf (p.6-8)
	kata pengantar daftar isi  abstrak.pdf (p.9-16)

