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ABSTRAK 

 

Permasalahan kerusakan lingkungan yang disebabkan oleh limbah yang dihasilkan 

oleh industri launndry adalah buangan cair yang mengandung senyawa fosfat. 

Kelebihan fosfat dalam air menyebabkan eutrofikasi. Berdasarkan hasil uji 

laboratorium, limbah laundry dari salah satu industri rumahan pencucian pakaian 

di sekitar UPN ‘Veteran” Jawa Tmur mengandung fosfat sebesar 16,74 Mg/L, 

dimana melebihi baku mutu Pergub Jatim No.72 Tahun 2013 sebesar 10 Mg/L. 

Salah satu teknik yang dapat mengurangi kadar fosfat dalam air yaitu adsorbsi 

dengan menggunakan adsorben fly ash. Fly ash di aktivasi dengan larutan HCL 1 

N. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh debit aliran serta 

tinggi adsorben pada kolom dan mengetahui kapasitas adsorbsi fosfat dari fly ash. 

Penelitian ini akan menerapkan pemodelan Adam-Bohard dan Thomas untuk 

mengetahui model yang sesuai dengan adsorbsi fosfat pada limbah laundry dengan 

menggunakan fly ash. Hasil prediksi dengan model Adam-Bohard diperoleh nilai 

koefisiensi regresi linear 𝑅2sebesar 0,5742 dan 0,5741 untuk model Thomas. Model 

Adam-Bohard sesuai penelitian ini karena memiliki nilai 𝑅2 lebih tinggi yaitu 

sebesar 0,5742 Yang artinya variabel bebas mampu menjelaskan variance variabel 

terikatnya sebesar 57,42%. Debit dan tinggi adsorben yang paling optimum yaitu 

pada debit 5ml/menit dengan variasi tinggi adsorben 15 cm. 

 

Kata kunci : Fosfat, Adsorbsi, fix bed reaktor, Fly ash, model adsorbsi. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ix 

 

 

ABSTRACT 
 

 

The problem of environmental damage caused by the waste produced by the 

industrial industry is liquid waste containing phosphate compounds. Excess 

phosphate in water causes eutrophication. Based on the results of laboratory tests, 

laundry waste from one of the nearby home-washing industries UPN ‘Veteran" 

Jawa Timur contains phosphate of 16.74 Mg / L, which exceeds the quality Pergub 

Jatim No.72 Tahun 2013 amounting to 10 Mg / L. One technique that can reduce 

phosphate levels in water is adsorption by using fly ash adsorbents. Fly ash is 

activated by 1N HCL solution. The purpose of this study is to determine the effect 

of flowrate and adsorbent height in the column and determine the phosphate 

adsorption capacity of fly ash. This study will apply the Adam-Bohard and Thomas 

modeling to determine the model that is suitable for phosphate adsorption in 

laundry waste using fly ash. The prediction results with the Adam-Bohard model 

obtained the value of the linear regression coefficient 𝑅2  of 0.5742 and 0.5741 for 

the Thomas model. The Adam-Bohard model fits this study because it has a higher 

𝑅2 value of 0.5742, which means that the independent variable is able to explain 

the variance of the dependent variable by 57.42%. The most optimum discharge 

and adsorbent height is at 5ml/min discharge with a variation of 15 cm adsorbent 

height. 

 

Keywords  : Phospate, adsorption, fixbed reactor, fly ash, adsorption models
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