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ABSTRAK 

 

Secara umum limbah industri tekstil sulit untuk didegradasi, karena mengandung 

senyawa-senyawa yang kompleks seperti zat organik, zat warna dan logam berat 

yang biasanya dihasilkan dari proses pewarnaannya. Metode adsorpsi untuk 

penggolahan limbah logam berat menggunakan karbon aktif saja memiliki 

kelemahan yaitu diperlukannya energi yang sangat tinggi dan atau bahan kimia 

yang sangat banyak. Kelemahan inilah yang mendasari penelitian ini untuk 

mengkombinasikan proses adsorpsi dengan fotokatalis. Fotokatalis yaitu proses 

yang memerlukan cahaya dan katalis semikonduktor TiO2 untuk melangsungkan 

atau mempercepat transformasi kimia, dimana sumber cahaya yang digunakan 

bisa berasal dari sinar UV. Semikonduktor yang terkena sumber cahaya akan 

menghasilkan electron/hole (e-/h+) dan mengawali proses oksidasi polutan 

organik. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kondisi optimum dan besarnya 

penurunan kadar Krom Total (Cr) dan COD yang terdapat dalam limbah industri 

tekstil. Pada penelitian batch menggunakan 8 liter air limbah dengan peubah 

waktu pemaparan pada proses fotokatalis yaitu 30, 60, 90, 120, dan 150 menit dan 

pada poses adsorpsi yaitu menggunakan variasi waktu kontak yaitu 15, 30, 45, 60, 

75 menit dan massa adsorben yaitu 100 gram dan 200 gram. Selain secara batch, 

penelitian kombinasi fotokatalis-adsorpsi ini juga dilakukan percobaan secara 

kontinyu dengan variable terbaik dari proses batch dan dengan waktu sampling 

kontinyu yaitu setiap 15 menit hingga 180 menit. Berdasarkan hasil penelitian, 

efisiensi pengolahan Krom Total (Cr) dan COD menggunakan proses kombinasi 

fotokatalis-adsorpsi masing-masing sebesar 86% dan 56% pada waktu pemaparan 

150 menit, massa adsorben 200 gram, dan waktu sampling pada waktu 90 menit. 

 

Kata kunci: limbah tekstil, fotokatalis, adsorpsi, krom total (Cr), COD 
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ABSTRACT 

 

The adsorption method for processing heavy metal using activated carbon in 

textile industry waste has the disadvantage, that are they need very high energy 

and/or chemicals. To overcome these weaknesses, this study was designed to 

combine the adsorption process with photocatalysts. Photocatalyst is a process 

that requires light and TiO2 semiconductor catalyst to carry out or accelerate 

chemical transformation, which is the light source used can come from UV light. 

Semiconductors that are exposed to light sources will produce electrons / holes 

(e-/h+) and initiate the oxidation process of organic pollutants. The objective of 

this study was to determine the optimum conditions and the reduction of total 

chromium (Cr) and COD levels in the textile industry waste. In a batch study 

using 8 liters of waste water with a time exposure variable in the photocatalyst 

process that was 30, 60, 90, 120, and 150minutes and in the adsorption process 

using contact time variations of 15, 30, 45, 60, 75 minutes and the mass of the 

adsorbent was 100 gram and 200 gram. On the other hand, the research of the 

photocatalyst-adsorption combination was also carried out in continuously 

process with the best variable from the batch process and with continuous 

sampling time was every 15 minutes to 180 minutes. Based on the research, 

efficiency of the Total Chromium (Cr) and COD processing uses a combination 

process of photocatalyst-adsorption were 86% and 56% at 150 minutes exposure 

time, 200 gram adsorbent mass, and at 90 minutes of sampling time. 

 

Keyword: textile industry wastewater, adsorption, photocatalyst, Total Chromium 

(Cr), COD 
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