
PRA RENCANA 

 PABRIK BENZENE  DARI TOLUENE DAN HYDROGEN DENGAN 

HYDRODEALKYLATION PROCESS  

KAPASITAS 160.000 TON/TAHUN  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

OLEH: 

 

JULI SETIAWAN 

(17031010069) 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK KIMIA 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL “VETERAN” 

JAWA TIMUR 

2021 

 



 

                          

 

   

 
 

Program Studi Teknik Kimia  

Fakultas Teknik  

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur  2 

Pra Rencana Pabrik  

Pabrik Benzene dari Toluene dan Hydrogen dengan  

Hydrodealkylatioan Process 

LEMBAR PENGESAHAN 

 

PRA RENCANA  

PABRIK BENZENE DARI TOLUENE DAN HYDROGEN DENGAN 

HYDRODEALKYLATION PROCESS KAPASITAS 160.000 TON/TAHUN 

 

Disusun oleh : 

JULI SETIAWAN  

NPM. 17031010069 

 

Telah dipertahankan di hadapan dan di terima oleh Tim Penguji 

Pada tanggal : 21 Juli  2021 

Dosen Penguji  Dosen Pembimbing  

1.  

 

 

 

Ir. Kindriari Nurma Wahyusi,MT 

NIP. 19600228 198803 2 001 

Dr. T. Ir. Dyah Suci Perwitasari,MT  

NIP. 19661130 199203 2 001 

 

2. 

 

 

Ir. Ketut Sumada,MS 

NIP. 19620118 198803 1 001 

3. 

 

 

 

Dr. T. Ir. Susilowati,MT  

NIP. 19621120 199103 2 001 

 

Mengetahui, 

Dekan Fakultas Teknik 

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur 

 

 

 

Dr. Dra. Jariyah, M.P. 

NIP. 19650403 199103 2 001 

 



 

                          

 

   

 
 

Program Studi Teknik Kimia  

Fakultas Teknik  

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur  3 

Pra Rencana Pabrik  

Pabrik Benzene dari Toluene dan Hydrogen dengan  

Hydrodealkylatioan Process 

LEMBAR PENGESAHAN  

 

PRA RENCANA  

PABRIK BENZENE DARI TOLUENE DAN HYDROGEN DENGAN 

HYDRODEALKYLATION PROCESS  

KAPASITAS 160.000 TON/TAHUN 

 

 

 

Disusun Oleh :  

 

Juli Setiawan  

NPM. 17031010069 

 

PRA RENCANA PABRIK INI TELAH DI PERIKSA DAN DISETUJUI 

OLEH DOSEN PEMBIMBING  

 

 

 

Menyetujui, 

Dosen Pembimbin 

 

 

 

 

Dr. T.Ir. Dyah Suci Perwitasari,MT 

NIP. 19661130 199203 2 001 

 

 

 

 



 

                          

 

   

 
 

Program Studi Teknik Kimia  

Fakultas Teknik  

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur  11 

Pra Rencana Pabrik  

Pabrik Benzene dari Toluene dan Hydrogen dengan  

Hydrodealkylatioan Process 

ABSTRAK 

 Pabrik Benzene dari Toluene dan hydrogen dengan Proses 

Hydrodealkylasi dengan kapasitas 160.000 ton/tahun akan dibangun di Jln. Raya 

Anyer, Kota Cilegon Provinsi banten. Pabrik ini beroperasi selama 24 jam dalam 

sehari dan 330 hari dalam setahun dengan bahan baku yang digunakan adalah 

toluena 99,9%  dan hydrogen 97%. Benzena merupakan senyawa organik yang 

memiliki rumus C6H6 yang pemanfaatannya sebagai bahan baku oleh industri 

untuk polimer,detergen,pestisida,obat-obatan dan produk-produk terikat lainnya.  

 Proses pembuatan benzene ini dibagi menjadi 4 tahapan yaitu pre 

treatment, tahap hydrodealkylasi,tahap pemisahan dan tahap pemurnian. Pada 

tahap pre treatment bahan baku berupa toluene dan hydrogen dikondisikan pada 

temperatur 600 
o
C dan tekanan 25 bar . Pada tahap hydrodealkylation bahan baku 

yang telah dikondisikan tersebut dialirkan menuju reaktor agar terbentuk senyawa 

benzene dengan konversi 90% yang berlangsung secara eksotermis. Pada tahap 

pemisahan campuran dari hasil reaktor dipisahkan dengan flash drum dengan 

tujuan untuk memisahkan gas hidrogen dan gas metane dari campuran 

benzene,toluene dan dipenyl.Pada tahap pemurnian benzene dengan kadar 80,83% 

selanjutnya dimurnikan dari campuran toluene dan dipenyl pada kolom distilasi I 

menjadi benzene dengan kadar 99,9%. Campuran toluene,dipenyl serta sedikit 

benzene selanjutnya dialirkan menuju kolom distilasi II untuk dilakukan 

pemurnian toluene dari campuran dipenyl. Toluene akan direcycle dan dipenyl 

sebagai produk samping.  

 

 Ketentuan pendirian pabrik benzene yang telah direncanakan dapat 

disimpulkan sebagai berikut : 

1. Kapasitas produksi   : 160.000 ton/tahun  

2. Bentuk organisasi  : Perseroan Terbatas 

3. Struktur organisasi  : Garis dan Staff 

4. Lokasi pabrik  : Jln. Raya Anyer, Cilegon, Provinsi Banten  

5. Produk  
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 Produk utama   : Benzene 

 Produk samping   : Dipenyl 

6. Bahan baku  

 Toluene    : 215527,8551   ton/tahun 

 Hidrogen    : 20611,3064   ton/tahun 

7. Utilitas  

Air    : 16756,4791   m3/hari 

Listrik     :  1.572,4142  kWh  

Bahan bakar Diesel Oil No.2 : 12527.2329  m
3
/tahun  

Downterm A   : 5998,0420  ton/hari  

8. Analisa Ekonomi  

 A. Permodalan    

 a. Modal tetap (FCI)  : Rp  1.423.766.490.639 

 b. Modal kerja (WCI)  : Rp  1.023.910.947.026 

 c. Modal total  (TCI)  : Rp  2.439.869.854.132 

 B. Pengeluaran dan penerimaan  

 a. Total biaya produksi  : Rp 4.095.643.788.105,76 

 b. Hasil penjualan   : Rp 4.598.427.841.296,67 

 c. Rentabilitas  Perusahaan   

  1. Masa konstruksi  : 2 Tahun 

  2. Umur pabrik  : 10 Tahun  

  3. Bunga bank  : 9,9 %  

  4. Inflasi   : 6%   

  5. Waktu pengembalian modal  : 4 tahun 6  bulan  

  6. Internal rate of return   : 19,3  % 

  7. Rate of investment    : 21,7  % 

  8. Break Even  Point   : 30,7 %     
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