
 
 

PENGEMBANGAN PRODUK ALAT PENGEMAS PADI 

KERING DENGAN METODE DESIGN FOR ASSEMBLY (DFA) 

 
SKRIPSI 

 

 

 
 

 

DISUSUN OLEH : 

MOH RIZKI FIRDAUS 

NPM. 17032010040 

 

 
 

PROGRAM STUDI TEKNIK INDUSTRI 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL ”VETERAN” 

JAWA TIMUR 

SURABAYA 

2021 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

i 
 

KATA PENGANTAR 

Segala puji syukur kami panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa atas 

segala rahmat dan karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan tugas akhir 

ini dengan judul “Pengembangan Produk Alat Pengemas Padi Kering Dengan 

Metode Design For Assembly (DFA) “. 

Tugas akhir ini disusun guna memenuhi persyaratan dalam memperoleh 

gelar Sarjana Teknik Jurusan Teknik Industri Fakultas Teknik Universitas 

Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur. Penulis menyadari bahwa selama 

melakukan penelitian dan penyusunan skripsi ini masih terdapat kekurangan dan 

kesalahan. Oleh karena itu, penulis sangat mengharapkan saran dan kritik yang 

bersifat membangun dari pembaca demi kesempurnaan. 

Dalam penyusunan tugas akhir ini, penulis mendapatkan banyak sekali 

bimbingan dan juga bantuan dari berbagai pihak. Untuk itu dalam kesempatan ini 

pula penulis mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada: 

1. Bapak Prof. Dr. Ir. Akhmad Fauzi, MMT. Selaku Rektor Universitas 

Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur 

2. Ibu Dr. Dra. Jariyah, MP. Selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas 

Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur 

3. Ibu Dr. Dira Ernawati, ST. MT. selaku Ketua Program Studi Teknik Industri 

Fakultas Teknik Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur 

4. Bapak Ir. Akmal Suryadi, MT. selaku Dosen Pembimbing Program Studi 

Teknik Industri Fakultas Teknik Universitas Pembangunan Nasional 

“Veteran” Jawa Timur 

5. Orang tua dan keluarga saya, yang telah memberikan dukuran lahir maupun 

batin kepada diri saya untuk menyelesaikan studi S1 Teknik Industri. 



 

ii 
 

6. Warga Dsn. Bandaralim, Ds. Demangan, Kec. Tanjunganom, Kab. Nganjuk 

yang telah membantu saya dalam penyelesaian penelitian saya. 

7. Segenap keluarga Pembawa Kemenangan yaitu Toni, Ady , Sandi , Emil, 

Alvin, Gigih, Slamet, Fais, Okta, Sabilal, Muha, Satga, Satrio yang sudah 

menyemangati bahkan ikut membantu penyelesaian tugas akhir ini dan 

Teman – teman kontrakan ITS yaitu Unggul dan Alvan yang turut 

mendukung saya untuk menyelesaikan Skripsi. 

8. Teman-teman sejawat Teknik Industri 2017 yang telah berjuang bersama-

sama ketika masa perkuliahan dan juga teman SMP dan SMA yang juga 

ikut memberi semangat. 

9. Serta seluruh pihak yang tidak dapat saya sebutkan satu-persatu yang telah 

memberikan dukungan dan semangat dalam pelaksanaan dan penyusunan 

tugas akhir ini. 

Semoga Tuhan Yang Maha Kuasa senantiasa memberikan balasan atas amal 

perbuatan dan segala kebaikan yang telah diberikan kepada penulis. Akhir kata 

penulis berharap semoga hasil penelitian yang tertuang dalam skripsi ini banyak 

bermanfaat untuk pengembangan ilmu bagi setiap pembaca. 

          Surabaya, 7 Januari 2022 

 

             Penulis 

 

 

 

 

 

 



 

iii 
 

DAFTAR ISI 

 
KATA PENGANTAR ............................................................................................. i 

DAFTAR ISI .......................................................................................................... iii 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................. vi 

DAFTAR TABEL ................................................................................................. vii 

DAFTAR LAMPIRAN ........................................................................................ viii 

BAB I ...................................................................................................................... 1 

PENDAHULUAN................................................................................................... 1 

1.1    Latar Belakang ........................................................................................... 1 

1.2    Rumusan Masalah ...................................................................................... 4 

1.3    Tujuan Penelitian ....................................................................................... 4 

1.4    Batasan Masalah......................................................................................... 4 

1.5    Asumsi........................................................................................................ 5 

1.6    Manfaat ...................................................................................................... 5 

1.7    Sistematika Penelitian ................................................................................ 5 

BAB II ..................................................................................................................... 7 

TINJAUAN PUSTAKA.......................................................................................... 7 

2.1       Definisi Pengembangan .......................................................................... 7 

2.1.1    Pengembangan Produk ........................................................................ 9 

2.1.2    Pengembangan Produk ...................................................................... 10 

2.1.4    Tipe Pengembangan .......................................................................... 12 

2.1.5    Keberhasilan Pengembangan ............................................................ 13 

2.2        Inovasi .................................................................................................. 14 

2.2.1    Inovasi Produk .................................................................................. 15 

2.2.2    Inovasi Pada Desain Alat Pengemas Padi Kering Secara Mekanik  16 



 

iv 
 

2.2.3    Produk Desain Awal .................................................................... 17 

2.2.4    Produk Desain Inovasi ................................................................. 17 

2.3 Pengertian Ergonomi .............................................................................. 18 

2.3.1    Sikap Kerja ................................................................................... 19 

2.3.2    Komponen Pengembangan Produk .............................................. 20 

2.3.3    Seng Plat....................................................................................... 20 

2.3.4    Roda ............................................................................................. 21 

2.3.5    Kabel PTO L3500MM ................................................................. 21 

2.3.6    Besi Pipa....................................................................................... 22 

2.3.7    Bearing .............................................................................................. 23 

2.4      Pengertian Design For and Assembly (DFA) ........................................ 24 

2.4.1   Langkah–Langkah DFA (Design For Assembly) ............................... 25 

2.4.2   Analisa DFA (Design For Assembly) ................................................ 27 

2.4.3   Efisiensi Perakitan .............................................................................. 28 

2.4.4   Analisa Biaya Bagian (Material) ........................................................ 28 

2.5    Lambang–Lambang Yang Digunakan Pada OPC ............................... 29 

2.6    Peneliti Terdahulu ............................................................................... 31 

BAB III.................................................................................................................. 39 

METODE PENELITIAN ...................................................................................... 39 

3.1 Tempat dan Waktu Perancangan ............................................................ 39 

3.2 Indenfikasi Variabel dan Definisi Oprasional Variabel ......................... 39 

3.3 Langkah – langkah Pemecahan Masalah ................................................ 40 

BAB IV ................................................................................................................. 45 

HASIL DAN PEMBAHASAN ............................................................................. 45 

4.1 Pengumpulan Data.................................................................................. 45 

4.1.1 Gambar Produk Desain Awal.......................................................... 45 



 

v 
 

4.1.2 Analisa Tabel DFA Produk Awal ................................................... 46 

4.1.3 Efisiensi Perakitan Produk Awal .................................................... 47 

4.2 Pengolahan Data ..................................................................................... 47 

4.2.1 Harga Komponen Alat .................................................................... 49 

4.2.2  Gambar Produk Inovasi.................................................................. 50 

4.2.3. Proses Pembutan Operation Prosess Chart (OPC) ......................... 51 

4.3 Metode DFA ........................................................................................... 53 

4.3.1 Pengisian dan Analisis Tabel DFA ................................................. 53 

4.3.2 Efisiensi Perakitan Produk Inovasi ................................................. 55 

4.3.3 Biaya Overhead dan Biaya Ongkos Kerja ........................................... 56 

4.4 Perbandingan Produk Awal Dengan Produk Inovasi ............................. 56 

4.4.1 Perbandingan Biaya Produk Awal Dengan Produk Inovasi ........... 56 

4.4.2 Perbandingan Produktivitas Produk Awal Dengan Produk Inovasi 56 

4.5 Analisa Dan Pembahasan ....................................................................... 59 

4.5.1 Analisa............................................................................................. 59 

4.5.2 Pembahasan ..................................................................................... 62 

BAB V ................................................................................................................... 64 

KESIMPULAN DAN SARAN ............................................................................. 64 

5.1 Kesimpulan ............................................................................................. 64 

5.2 Saran ....................................................................................................... 64 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................... 66 

 

 

 

 

 



 

vi 
 

DAFTAR GAMBAR  

Gambar 2. 1 Produk Desain Awal ........................................................................ 17 

Gambar 2. 2 Produk Desain Inovasi ..................................................................... 17 

Gambar 2. 3 Drum Air .......................................................................................... 20 

Gambar 2. 4 Roda ................................................................................................. 21 

Gambar 2. 5 Kabel PTO L3500MM ..................................................................... 21 

Gambar 2. 6 Besi Pipa ........................................................................................... 22 

Gambar 2. 7 Bearing ............................................................................................. 23 

Gambar 2. 8 Alur Proses Perancangan Ulang Suatu Produk. ............................... 25 

Gambar 2. 9 Contoh Operation Process Chart (OPC) dalam brochure case ......... 31 

Gambar 3. 1 Flow Chart (Langkah – langkah Pemecahan Masalah) .................... 41 

Gambar 4. 1 Produk Awal ..................................................................................... 45 

Gambar 4. 2 Gambar Produk Inovasi .................................................................... 51 

Gambar 4. 3 Operation Process Chart Alat Pengemas Padi Kering ..................... 52 

Gambar 4. 4 Produk Awal ..................................................................................... 57 

Gambar 4. 5 Produk Inovasi.................................................................................. 58 

Gambar 4. 6 Rancangan Alat Pengemas Padi Kering ........................................... 61 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

vii 
 

DAFTAR TABEL 

Tabel 2. 1 Tabel DFA............................................................................................ 27 

Tabel 2. 2 Analisis Biaya Bagian (Material) ......................................................... 29 

Tabel 3. 1 Tabel DFA............................................................................................ 43 

Tabel 3. 2 Jenis Biaya ........................................................................................... 43 

Tabel 4. 1 DFA Bagian Pemasangan Komponen Awal ........................................ 46 

Tabel 4. 2 Jumlah komponen desain ..................................................................... 48 

Tabel 4. 3 Rincian Harga Pembuatan Alat Pencuan Manual ................................ 50 

Tabel 4. 4 DFA Bagian Pemasangan Komponen.................................................. 54 

Tabel 4. 5 Biaya Overhead dan Biaya Ongkos Kerja ........................................... 56 

Tabel 4. 6 Tabel Perbandingan.............................................................................. 59 

Tabel 4. 7 Tabel Kepuasan Petani Dalam Menggunakan Produk Inovasi ............ 60 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

viii 
 

DAFTAR LAMPIRAN 

Lampiran  1 Kuesioner Penelitian ......................................................................... 70 

Lampiran  2 Tebel Induk Pengembangan Produk Alat ......................................... 71 

Lampiran  3 Jawaban Kuesioner ........................................................................... 72 

Lampiran  4 Waktu Pengemasan Gabah ............................................................... 73 

Lampiran  5 Studi Lapangan ................................................................................. 74 

Lampiran  6 Proses Penjemuran Padi.................................................................... 75 

Lampiran  7 Proses Pengemasan Padi Secara Tradisional .................................... 76 

Lampiran  8 Pengemasan Padi Dengan Mesin Screw Conveyor .......................... 77 

Lampiran  9 Kuesioner Kepuasan Petani Dalam Menggunakan Produk Inovasi . 78 

Lampiran  10 Jawaban Kuesioner Kepuasan Petani Dalam Menggunakan Produk 

Inovasi ................................................................................................................... 80 

Lampiran  11 Tabel Induk Kepuasan Penggunaan Alat Inonvasi ......................... 81 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ix 
 

ABSTRAK 

                Tanaman padi tersebar luas di seluruh dunia dan tumbuh di hampir semua 

bagian dunia yang memiliki cukup air dan suhu udara cukup hangat. iAlat 

ipengemas ipadi ikering isecara imekanik imerupakan isebuah ialat iyang 

idirancang iuntuk ilebih imemudahkan ipekerjaan ipetani iyang isedang imelakukan 

ipengemasan ipadi ikering. Padi dikumpulkan imenjadi isatu idisalah isatu isisi 

ilahan ipenjemuran, ilalu ipetani imengambil ipadi idengan ipiring idan 

imemasukkannya ike idalam ikarung. iDari icara itradisional itersebut iterdapat 

ibanyak ikelemahan idan ibanyak iresiko iyang iditimbulkan iseperti iresiko icidera, 

iwaktu iyang irelatif ilama, idan ihanya iorang iyang itenaganya ikuat iyang ibisa 

imengoperasikannya. Berdasarkan ipenjabaran idiatas ididapatkan itujuan iuntuk 

imembuat iatau imengembangkan iproduk ialat ipengemas ipadi ikering iyang 

ilebih ipraktis, iefisien, idan imempunyai ikapasitas ilebih ibesar. iAlat ipengemas 

ipadi ikering isecara imekanik iini imenggunakan imetode idesign ifor iassembly 

i(DFA). iMetode iDFA imerupakan ipendekatan iyang idigunakan idalam 

imenentukan irancangan iproduk idengan iwaktu idan ibiaya iyang ioptimum. 

iBerdasarkan ihasil ipengembangan iproduk ialat ipengemas ipadi ikering isecara 

imanual iinovasi iyang irelatif i imurah idari iproduk isebelumnya idengan iselisih 

iRp. I410.900,00. iDari isegi iproduktivitas iproduk iinovasi 

imengalamiipeningkatan dibuktikan dengan rata-rata waktu proses ikerja 

imemasukkan igabah ike idalam ikarung imengalami ipenurunan isebesar i 

i49,15%. 

Kata iKunci i: iAlat iPengemas iPadi iKering, iPengembangan iProduk,, iDesign 

iFor iAssembly 
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ABSTRACT 

               Rice iplants iare iwidespread ithroughout ithe iworld iand igrow iin 

ialmost iall iparts iof ithe iworld ithat ihave isufficient iwater iand iwarm 

itemperatures.The imechanical idry irice ipackaging idevice iis ia itool idesigned 

ito imake ithe iwork iof ifarmers iwho iare idoing idry irice ipackaging ieasier. iThe 

iway ithe irice iis icollected iis ion ione iside iof ithe idrying iarea, ithen ithe ifarmer 

itakes ithe irice iwith ia iplate iand iputs iit iin ia isack. iFrom ithis itraditional 

imethod, ithere iare imany iweaknesses iand imany irisks, isuch ias ithe irisk iof 

iinjury, ia irelatively ilong itime, iand ionly ipeople iwith istrong ienergy ican 

ioperate iit. Based ion ithe idescription iabove, ithe iaim iis ito imake ior idevelop 

idry irice ipackaging iequipment iproducts ithat iare imore ipractical, iefficient, iand 

ihave ia ilarger icapacity. iThis imechanical idry irice ipackaging idevice iuses ithe 

idesign ifor iassembly i(DFA) imethod. iDFA imethod iis ian iapproach iused iin 

idetermining iproduct idesign iwith ioptimum itime iand icost. iBased ion ithe 

iresults iof iproduct idevelopment iof imanual idry irice ipackaging iequipment, ian 

iinnovation ithat iis irelatively icheap ifrom ithe iprevious iproduct iwith ia 

idifference iof iRp. i310,900,000. iIn iterms iof iproductivity, iinnovation iproducts 

ihave iincreased ias ievidenced iby ithe iaverage iwork iprocess itime iof iloading 

igrain iinto isacks, iwhich ihas idecreased iby i49.15%. 

 

Keywords i: iDry iRice iPackaging iTool, iProduct iDevelopment, iDesign iFor 

iAssembly 

 


