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BAB V 

DETAIL ENGINEERING DESIGN UNIT PENGOLAHAN 

  

 Pada lampiran B diulas secara detail terkait perhitungan dimensi bangunan, 

perpipaan, pompa, serta aksesoris yang lainnya. Terdapat beberapa unit bangunan 

pengolahan limbah pada IPAL Domestik. Pada masing-masing unit dibagi menjadi 

empat poin yaitu data perencanaan, kriteria desain, perencanaan, dan perhitungan. 

Kriteria desain merupakan desain kriteria unit pengolahan pada umumnya yang 

didapatkan dari sumber literatur. Sedangkan perencanaan merupakan asumsi yang 

dipilih oleh penyusun dari kisaran angka yang terdapat di kriteria desain. Berikut 

macam perhitungan unit IPAL Domestik: 

1. Saluran Pembawa 

a. Data Perencanaan 

- Debit air limbah Q   = 2000 m3/hari  

  = 0,023 m3/detik 

b. Kriteria Desain 

- Kecepatan aliran (v)   = 0,3 – 0,6 m/s 

(Metcalf and Eddy, Wastewater Engineering Treatment and Reuse Fourth 

Edition 2003, Hal 316) 

- Slope maksimal (Smax)  = 0,001 m/m 

(Sumber: Ir. Yayok Suryo P., MT. 2020. Note PBPAB) 

- Freeboard (Fb)  = 10 – 30 % kedalaman 

(Hidrolika Saluran Terbuka - Ven Te Chow, Hal. 145) 

- Nilai koefisien manning (n) = 0,013 

c. Direncanakan  

- Jumlah saluran pembawa = 1 unit 

- Kecepatan aliran (v)  = 0,3 m/s 

- Panjang saluran (L)  = 3 m 
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e. Resume Bangunan 

a. Lebar Saluran (Ws)  = 0,32 m 

b. Kedalaman Saluran (H)  = 0,16 m 

c. Tinggi Saluran (H total) = 0,176 m  

  = 0,2 m 

d. V Cek  = 0,5 m/detik 

e. Panjang Saluran (L)   = 3 m 

f. Freeboard  = 0,016 m 

g. Slope Saluran   = 0,02 m 

h. Headloss Saluran   = 0,045 m 

f. Sketsa Bangunan 
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e. Resume Bangunan  

- Tinggi screen = 0,176 m 

- Panjang kisi (X) = 0,23 m 

- Panjang screen (L) = 0,176 m  

- Lebar saluran barscreen = 0,32 m 

- Jumlah kisi = 10 kisi 

- Jarak antar kisi (r) = 0,025 m 

- Lebar kisi = 0,005 m  

- Slope = 45º 

- Kecepatan setelah melaui kisi  = 0,57 m/detik 

- Headloss saat non clogging  = 0,08 m 

- Headloss saat clogging  = 0,07 m 

-  

f. Sketsa Bangunan 

 

 

Gambar B.2 Sketsa Bar Screen 
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3. Bak Penampung 

a. Data Perencanaan 

- Debit air limbah Q   = 2000 m3/hari  

  = 0,023 m3/detik 

b. Kriteria Desain 

- Waktu tinggal (td)   = < 2 jam  

- H minimum    = 1,5 – 2m 

- (Sumber : Metcalf & Eddy, Wastewater Engineering Treatment & Reuse, 

Fourth Edition, hal 343-344) 

- Freeboard    = 5 – 30% 

(Sumber : Ven Te Chow & E.V. Nensi Rosalina, Hidrolika Saluran Terbuka, 

Hal. 145) 

- Kecepatan aliran (v) = 0,3 - 0,6 m/s  

(Sumber: Metcalf & Eddy. 2003. Wastewater Engineering: Treatment and 

Reuse 4th edition, hal 316. New York: McGraw-Hill Companies, Inc) 

- Koefisien kekasaran aksesoris (K) :  

Elbow 90° C  = 0,75  

Gate Valve  = 0,19  

Check Valve  = 2,5  

Tee  = 0,50  

Increaser  = 0,50 

(Sumber: Kawamura, S. 2000. Intergrated Design and Operation of Water 

Treatment Facilities 2 nd, hal 159. New York: John Wiley and Sons, Inc) 
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Pompa 

Pompa dari Bak Penampung menuju Grease Trap 

Outlet bak pengumpul menggunakan saluran tertutup atau pipa yang didukung oleh 

pompa untuk mengalirkan air buangan menuju ke bangunan selanjutnya, yaitu 

bangunan Grease Trap. 

a. Data perencanaan 

- Debit air limbah Q  = 2000 m3/hari  

  = 48 m3/jam 

  = 0,023 m3/detik 

b. Kriteria desain 

- Hf pompa > Hf Total 

- Hs < Hf pompa 

- Kecepatan aliran (v) = 0,3 – 2,5 m/s 

- Koefisien kekasaran aksesoris pipa (k) : 

Gate falve = 0,2 

Check valve = 2,50 

Elbow 90° = 1,1 

(Sumber : Kawamura, Integrated Design and Operation of Water Treatment 

Facilities, Jilid 2, 2005, hal 670)  

 

Dengan memplotkan data Q = 48 m3/jam maka digunakan tipe pompa AP 

80.80, 50 Hz dengan spesifikasi pompa Submersible Waste Water Pump 

sebagai berikut: 
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c. Direncanakan Tipe Pompa 

Merk pompa    = Grandfos 

Tipe pompa   = AP 80.80, 50 Hz 

L pipa suction   = 3 m 

L pipa discharged  = 6 m 

Head pompa (asumsi)  = 8 m 

Diameter pipa    = 243 mm   

= 0,243 m 

Gambar … Grafik Pompa 

 

(Sumber: Grundfoss Wastewater Pump) 
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(Sumber: Reynolds, Tom D. dan Paul A. Richards. 1996. Unit Operations and 

Processes in Environmental Engineering 2nd edition, hal 762 (Appendix C). 

Boston: PWS Publishing Company) 

17. Massa jenis minyak (ρ minyak) =804 kg/m3 

5. Perhitungan 

1. Dimensi Bak 

Volume Bak (v) = Q x td 

 = 0,023 m3/det x 600 det 

= 13,8 m3 

 Luas area yang dibutuhkan 

  A  = Q limbah / v 

   = (0,023 m3/s) / (0,0016 m/s) 

   = 14,3 m2 

Rasio L : B  = 3 : 1 

L x B   = A 

3B x B  = A 

3B2   = 14,3 m2 

B2   = 0,3 m2 

B   = 0,74 m ≈ 1 m 

L   = 3B 

   = 3 x 1 m 

= 3 m2 

2. Luas Permukaan Baru (A’) = 3 m x 1 m 

= 3 m2 

 Panjang kompartemen 1  = 2/3 L 

     = 2/3 x 3 m2 

     = 2 m 
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6. Resume Bangunan Grease Trap : 

Panjang kompartmen I  = 2 m 

Panjang kompartmen 2  = 1 m 

Lebar    = 1 m 

Tinggi bangunan   = 5,1 m 

Kedalaman baffle   = 2 m 

Diameter pipa pada baffle = 0,114 m 

Panjang BP Minyak  = 1 m 

Lebar BP Minyak   = 0,5 m 

Diameter pipa inlet  = 0,04 m 

Diameter pipa outlet  = 0,04 m  

Kedalaman BP Minyak  = 1 m  

Diameter pipa outlet  = 0,25 m 

7. Sketsa Bangunan Grease Trap : 
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5. Bak Pengendap Awal 

Kriteria Perencanaan 

Zona Inlet : 

a. Berbentuk saluran terbuka 

b. Kecepatan aliran  = 0,3 m/s 

(Sumber: Qasim, Syed R. 1985. Wastewater Treatment Plant: Planning, Design, 

and Operation, hal 271. New York: CBS College Publishing) 

Zona Settling : 

a. Over Flow Rate (OFR) 

- Average = 30 – 50 m3/m2.hari 

- Peak  = 80 – 120 m3/m2.hari 

(Sumber: Qasim, Syed R. 1985. Wastewater Treatment Plant: Planning, Design, 

and Operation, hal 269. New York: CBS College Publishing) 

b.   Waktu Tinggal (Td) = 1,5 – 2,5 jam 

(Sumber: Metcalf & Eddy. 2003. Wastewater Engineering: Treatment and Reuse 

4th edition, hal 398. New York:McGraw-Hill Companies, Inc) 

c. Dimensi 

Rectangular 

- Panjang (P)  = 10 – 90 meter 

- Lebar (B)  = 2 – 24 meter 

- Kedalaman (H) = 2,5 – 5 meter 

- P : L   = 1 – 7,5 : 1 

- P : H   = 4,2 – 25 : 1 
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Circular  

- Diameter (D)  = 3 – 60 meter 

- Kedalaman  = 3 – 6 meter 

(Sumber: Metcalf & Eddy. 2003. Wastewater Engineering: Treatment and 

Reuse 4th edition, hal 398. New York: McGraw-Hill Companies, Inc) 

d. % Removal  = 50 – 70 % TSS 

e. Bilangan Reynold (NRe) = <2000 (aliran laminar) 

f. Bilangan Freud (Nfr) = > 10-5 (Mencegah aliran pendek) 

(Sumber: Razif, M. 1985. Pengolahan Air Minum. Surabaya: Diktat TP-FTSP-

ITS) 

g. Weir Loading  = 125 -500 m3/m2.hari 

(Sumber: Metcalf & Eddy. 2003. Wastewater Engineering: Treatment and 

Reuse 4th edition, hal 398. New York:McGraw-Hill Companies, Inc) 

h. Slope kea rah Zona Sludge 

- Rectangular  = 1 % - 2 % 

- Circular  = (40 – 100 mm/m) 

(Sumber: Qasim, Syed R. 1985. Wastewater Treatment Plant: Planning, 

Design, and Operation, hal 269. New York: CBS College Publishing) 

i. Cek NRe partikel = < 0,5 

j. Syarat terjadinya pengendapan = (tp<td) 

k. Kecepatan horizontal (Vh) < Kecepatan pengendapan (Vs) 

l. Syarat terjadinya pengurasan = (Vsc > Vh) 

m. Percepatan gravitasi  = 9,81 m/s2  

n. Spesific Gravity Solids (Primary Sludge) = 1,3 – 1,5  

(Sumber: Qasim, Syed R. 1985. Wastewater Treatment Plant: Planning, 

Design, and Operation, hal 428.. New York: CBS College Publishing) 

o. Jika temperature limbah = 28oC 
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p. Viskositas Kinematik (v) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Sumber: Reynolds, Tom D. and Paul A. Richards. 1996. Unit Operations and 

Processes in Environmental Engineering 2nd edition, hal 224. Boston: PWS 

Publishing Company) 
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Zona Sludge : 

a. % Removal BOD & TSS sesuai dengan grafik 

mb prita 

(Sumber: Qasim, Syed R. 1985. Wastewater Treatment Plant: Planning, Design, 

and Operation, hal 278.. New York: CBS College Publishing) 

b. Volatile solid = 60 – 90 % 

c. Specific gravity = 2,65 

d. Dry solid  = 3 – 8 % 

(Sumber: Qasim, Syed R. 1985. Wastewater Treatment Plant: Planning, Design, 

and Operation, hal 278.. New York: CBS College Publishing)  

Zona Outlet 

a. Weir loading rate  = 407 – 1628 m3/m2.hari 

b. Tinggi air diatas pelimpah = 1 – 2 mm 

 (Sumber: Qasim, Syed R. 1985. Wastewater Treatment Plant: Planning, Design, 

and Operation, hal 278.. New York: CBS College Publishing) 

Data Perencanaan 

1. Menggunakan 1 bak pengendap berbentuk rectangular 

2. Q total   = 0,023 m3 

3. Dengan suhu air  =  28oC 

Viskositas (µ)  = 0,8394 . 10-6 m2/dtk 

4. Waktu detensi (td) = 2 jam 

= 7200 dtk 

5. Kemiringan dasar bak = 2 % 

6. Kedalaman zoba settling = 3 meter 

7. % removal  = 80% 

8. Koef. Mann beton (n) = 0,015 

9. Spesifik gravity (ss) = 2,65 

10. β factor kisi porositas = 0,02 – 0,12 
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Zona Sludge 

Kriteria Perencanaan: 

- TSS influent  = 68 mg/L 

- % removal TSS = 70 % 

- Total volatile solids (primary sludge) = 60 % 

- Massa jenis organic fraction   = Sg x ρ  

      = 1,3 x 996 kg/m3 

      = 1294,8 kg/m3  

- Massa jenis inorganic (ρfs)  = Sg x ρ 

= 2,5 x 996 996 kg/m3 

= 2490 kg/m3 

- Total dry solids (primary sludge) = 3% 

- Ruang lumpur berbentuk limas terpancung 

- Waktu pengurasan lumpur    = 1 hari 

- Panjang permukaan atas   = 3 m 

- Lebar permukaan atas    = 3 m 

- Panjang permukaan bawah   = 1,5 m 

- Lebar permukaan bawah   = 1,5 m 

Perhitungan : 

a. TSS Tersisihkan = TSS influent x % removal 

= 68 mg/L x 70 % 

= 48 mg/L 

b. TSS Effluent  = TSS effluent – TSS tersisihkan 

= 68 mg/L - 48 mg/L 

= 20 mg/L 
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f. Headloss total (Hf total) = Hf mayor + hf minor 

= 0,0023 m + 0,0071 m 

= 0,0094 m 

Resume Unit Bak Pengendap 1 

Zona Inlet: 

- Panjang saluran  = 4 m  

- Lebar saluran  = 1 m 

- Tinggi total  = 1,04 m 

- Diameter pipa inlet =0,305 m  

= 305 mm 

Zona Settling: 

- Lebar bak (B)  = 4 m 

- Panjang bak (L) = 12 m 

- Kedalaman bak (H) = 3 m 

Zona Sludge: 

- Luas alas atas  = 20 m2 

Pajang  = 5 m 

Lebar  = 4 m 

- Luas alas bawah = 8 m2 

Panjang = 4 m 

Lebar  = 2 m 

- Diameter pipa sludge = 0,01 m 
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Zona Outlet:  

- Lebar saluran  = 0,6 m 

- Panjang saluran = 4 m 

- Tinggi total  = 1,72 m 

- Jarak V notch  = 0,04 m 

- Bukaan V notch  = 0,16 m 

- Jumlah V notch  = 10 buah 

- Lebar gutter  = 0,3 m 

- Panjang weir  = 2 m 

- Jarak antar gutter = 1,13 m 

- Diamater pipa outlet = 260 mm 

= 10.2 inch 

Sketsa Bangunan Bak Pengendap 1 : 
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6. Unit Biofilter Anaerob 

Kriteria Perencanaan Biofilter Anaerob 

1. Biofilter Anaerob 

- Beban BOD /satuan permukaan media (LA) = 5 – 30 g BOD/m2.hari 

- Beban BOD     = 0,5 – 4 kg BOD/ m3.media 

- Waktu tinggal     = 6 – 8 jam 

- Tinggi ruang lumpur    = 0,5 m 

- Tinggi bed media pembiakan media  = 0,9 – 1,5 m 

- Tinggi air diatas bed media   = 20 cm 

(Sumber: Perencanaan dan Pembangunan Instalasi Pengolahan Air Limbah 

Proses Biofilter Anaerob-aerob. Nusa Idaman Said & Wahyu Widayat. 2017) 

- Efisiensi removal BOD   = 60 – 95 % 

- Efisiensi removal COD   = 40 – 95 % 

(Sumber : Qasim, 52). 

2. Media Pembiakan Mikroba 

- Tipe   = Sarang tawon (cross flow) 

- Material  = PVC Sheet 

- Ketebalan  = 0,15 – 0,23 mm 

- Luas kontak spesifik = 150 – 226 m2/m3  

- Diameter lubang = 2 cm x 2 cm 

- Berat spesifik  = 30 – 35 kg/m3 

- Porositas rongga = 0,98 

- (Sumber: Perencanaan dan Pembangunan Instalasi Pengolahan Air Limbah 

Proses Biofilter Anaerob-aerob. Nusa Idaman Said & Wahyu Widayat. 2017) 
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Data Perencanaan dan Perhitungan Biofilter Anaerob 

a. Data Perencanaan Biofilter Anaerob 

- Menggunakan 2 bak 

- Debit perencanaan  = 2000 m3/hari 

Dibagi 2 bak menjadi  = 1000 m3/hari 

- BOD masuk   = 600 mg/L 

Dibagi 2 bak menjadi  = 300 mg/L 

- Efisiensi pengolahan  = 95 % 

-  BOD keluar   = 30 mg/L 

- Beban BOD digunakan = 3 kg BOD/m3.hari 

- Tinggi Hruang lumpur  = 0,5 m 

- Tinggi Hair efektif  = 2 m 

- Tinggi Hair diatas Bed  = 0,2 m 

- Tinggi Hruang bebas  = 0,5 m 

- Panjang   = 2 x lebar 

- Pipa inlet   = pipa outlet bak pengendap awal 

- kompartemen atas  = 10 % volume 

- kompartemen bawah  = 20 % volume 
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q. Spesifikasi pompa sirkulasi 

Merk  = Taizhou Bluesea Water Pump 

Jenis  = Submersible Slurry Series Pump 

Type  = 3 phase 380 415 V – 50 Hz 

   = 6SP46/03-5.5 

Kapasitas = 60 m3/jam 

Head  = 15 m 

Motor Power = 5.5 Kw / 7.5 HP 
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Unit Biofilter Aerob 

Panjang = 6 m 

Panjang total = 7,3 m 

Lebar  = 7,3 m 

Kedalaman = 2,5 m 

Ruang aerasi 

Panjang = 2,7 m 

Lebar  = 7,3 m 

Kedalaman = 2,5 m 

L Baffle = 20 cm 

Ruang bed media 

Panjang = 6 m 

Lebar  = 7,3 m 

Kedalaman = 2,5 m 

L Baffle = 20 cm 

Ruang Lumpur Sisa: 

Panjang = 3,4 m 

Lebar  = 7,3 m 

Kedalaman = 2,5 m 

Spesifikasi Media Pembiakan  

Panjang  = 9,2 m 

Lebar   = 7 m 

Kedalaman media = 1,25 m 

ɵ Pipa outlet  = 0.2 m 
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Spesifikasi Media Pembiakan  

Panjang  = 4,6 m 

Panjang total  = 9,2  

Lebar   = 6 m 

Kedalaman media = 1,5 m 

ɵ Pipa outlet  = 0,2 m 

 

Sketsa Unit Bangunan Biofilter Anaerob-Aerob : 
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(Sumber: Reynolds, Tom D. dan Paul A. Richards. 1996. Unit Operations and 

Processes in Environmental Engineering 2nd edition, hal 224. Boston: PWS 

Publishing Company) 

Zona Sludge 

a. Specific gravity solid (Si)  = 1,25 

b. Specific gravity sludge (Sg)  = 1,005 

(Sumber: Metcalf & Eddy, Waste Water Engineering Treatment & Reuse, 4th 

Edition, hal 1456) 

2. Direncanakan 

a. Bak berbentuk circulair sebanyak 1 bak 

b. Waktu detensi (td)  = 2 jam = 7200 s 

c. Suhu     = 28ºC 

d. Viskositas kinematik(ν)  = 0,8039 x 10-6 m2 /s 

e. Viskositas dinamik (μ) = 0,8004 x 10-3 N s/m 

f. Over rate flow   = 40 m3 /m2 .hari 

g. D inlet wall    = 15% . D bak 

h. Px     = MLVSS  = 1208,5 kgVSS/hari 

i. NRe     = <2000 (aliran laminar) 

j. Kons. MLSS    = 3500 mg/L 

k. Kons. MLVSS   = 3000 mg/L 

l. Produksi lumpur (Px)   = 347 kg SS/hari 

m. Qr     = 2073,6 m3 /hari  

= 0,024 m3 /s 
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  Elbow 90° C = 0,75  

  Gate Valve = 0,19  

  Check Valve = 2,5  

  Tee = 0,50  

(Sumber: Kawamura, S. 2000. Intergrated Design and Operation of 

Water Treatment Facilities 2 nd, hal 159. New York: John Wiley and 

Sons, Inc)  

2. Direncanakan  

- Debit resirkulasi = 660 m3/hari = 27,5 m3/jam = 0,007 m3/s  

- Kecepatan aliran pipa = 0,6 m/s  

- L suction = 28 m  

- L discharge = 2 m  

- Aksesoris suction  

    1 buah check valve ; k = 2,5  

    3 buah elbow 90° ; k = 0,75 

- Aksesoris discharge 

   1 buah elbow 90° ; k = 0,75 

- Koefisien kekasaran (C) = 130  

3. Perhitungan  

1) Head Pompa  

Head Pompa  = LSuction + LDischarge  

= 28 m + 2 m  

= 30 m  

  H statis = 1,5 m 
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Pompa Sludge dari Clarifier ke Sludge Drying Bed  

Kriteria Perencanaan  

- Hf pompa > Hs + Hf total  

- Hs < Hf pompa  

- Koefisien kekasaran pipa (C) = 130  

- Koefisien kekasaran aksesoris pipa (k) :  

Elbow 90° C = 0,75  

Gate Valve = 0,19  

Check Valve = 2,5  

Tee = 0,50  

(Sumber: Kawamura, S. 2000. Intergrated Design and Operation of 

Water Treatment Facilities 2 nd, hal 159. New York: John Wiley and 

Sons, Inc)  

Direncanakan  

- Debit lumpur = 6,45 m3/hari = 0,27 m3/jam = 0,00007 m3/s  

- Kecepatan aliran pipa = 0,6 m/s  

- Diameter pipa = 0,267 m  

- L suction = 8 m  

- L discharge = 1 m  

- Aksesoris suction  

3 buah elbow 90° ; k = 0,75  

- Aksesoris discharge  

1 buah check valve ; k = 2,5  

-  Koefisien kekasaran (C) = 130  

Perhitungan 

1. Head Pompa 

Head Pompa  = L suction + L discharge 

  = 8 m + 1 m = 9 m 

H statis = 0,6 m 
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Spesifikasi pompa  

- Merk = ShuangBao Machinery Co., Ltd  

- Model pompa = IMD65-50-130F 

- Kec. Aliran = 30 m3/h  

- Head pump = 19 m  

- Efisiensi pompa = 55%  

- Diameter Inlet – Outlet = 65 mm dan 50 mm  

- Motor Power = 5,5 kW 
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Resume Bangunan 

Zona Settling 

- Debit yang masuk   = 0,028 m3/hari 

- Luas Surface Area (A)  = 62,4 m2 

- Diameter bak   = 9 m 

- Diameter inlet wall (D’)  = 1,8 m 

- Volume Bak    = 201 m3 

- H settling    = 3,5 m 

- Cek Td    = 2,2 jam 

- Vs     = 1,6 m/jam 

- Dp     = 0,00037 m 

- Cek Nre    = 0,2  

- Vh     = 0,00028 m/s 

- Jari-Jari Hidraulis (R)  = 1,36 m 

- Cek Nre    = 453,65 

- Cek Nfr    = 4,77 x 10-5 

- Vsc    = 0,017 m/s 

Zona Thickening 

- H zona thickening   = 2 m 

Zona Sludge 

- Volume lumpur pada bak  = 2 m3 

- Dimensi ruang lumpur 

Diameter permukaan atas  = diameter bak settling 

     = 9 m 

Jari-jari permukaan atas (R) = 4,5 m 

Diameter permukaan bawah = 3 m (asumsi) 

Jari-jari permukaan bawah (r) = 1,5 m 

- H sludge    = 0,15 m 
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8. Sludge Drying Bed  

Kriteria Perencanaan 

- Waktu pengeringan  = 10 – 15 hari 

- Tebal sludge cake  = 20 – 60 cm 

- Media     = - Tebal Pasir : 15 – 30 cm 

Tebal Kerikil : 30 – 60 cm 

- Berat Air dalam cake (pi)  = 60% - 70% 

- Kadar Air (p)    = 60% - 80% 

- Kadar Solid    = 20% - 40% 

(sumber: Qasim, hal. 492) 

- Kecepatan pipa underdrain = 0,75 m/s 

- Kemiringan   = 1 % 

(Sumber: Metcalf & Eddy, 2004. Waste Water Engineering Treatment & Reuse 

4th Edition, hal 1570 – 1572) 

Data Perencanaan 

1) Lumpur dari DAF 

- Jumlah 1 bak 

- Volume lumpur  = 0,30425 m3/hari 

- Berat lumpur  = 540,7 kg/hari 

- Volume solid  = 0,304 m3/hari 

- Berat solid  = 45,98 kg/hari 

2) Lumpur dari bak pengendap I 

- Jumlah bak   = 1 

- Volume lumpur             = 3,15 m3/hari 

- Berat lumpur                 = 3272,8  kg/hari 

- Volume solid                 = 0,05 m3/hari 

- Berat solid                     = 95,3  kg/hari 
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3) Lumpur dari Biofilter Anaerob-Aerob 

- jumlah bak = 2 

- volume lumpur = 0,118  m3/hari 

- berat lumpur = 86,6 kg/hari 

- volume solid = 0,0314 m3/hari 

- berat solid = 5,4 kg/hari 

4) Lumpur dari bak pengendap II 

- Jumlah bak ada 1 bak 

- Volume lumpur = 1,896 m3/hari 

- Berat lumpur = 1897,89 kg/hari 

- Volume solid = 0,086 m3/hari 

- Berat solid = 95,3 kg/hari 

5) Volume total yang masuk dari DAF hingga bak pengendap II 

Vol. Total = Vol lumpur DAF + Vol lumpur BP I + Vol lumpur biofilter 

anaerob-aerob + Vol BP II 

= 0,30425 m3/hari + 0,342 m3/hari + 0,118  m3/hari + 1,896 m3/hari 

= 2,66 m3/hari 

Berat lumpur  = Berat lumpur DAF +berat lumpur BP I+berat lumpur biofilter + 

berat lumpur BP II 

= 540,7 kg/hari + 3272,8 kg/hari + 86,6 kg/hari + 1897,89 kg/hari 

= 5797, 9 kg/hari 

Volume solid    = Vol solid DAF + Vol solid BP I + Vol solid biofilter anaerob-

aerob + vol solid BP II 

          = 0,046 m3/hari + 0,05 m3/hari + 0,0314 m3/hari + 0,086 m3/hari 

          = 0,21 m3/hari 
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Berat solid  = Berat solid DAF + Berat solid BP I + Berat solid biofilter 

anaerob-aerob + Berat solid BP II 

= 45,98 kg/hari + 95,3  kg/hari + 5,4 kg/hari + 95,3 kg/hari 

= 241,9 kg/hari 

6) Tebal Pasir = 30 cm = 0,3 m 

7) Tebal Kerikil = 15 cm = 0,15 m 

8) Tebal Cake = 30 cm = 0,3 m 

9) Waktu Pengeringan = 10 hari 

10) Berat Air dalam Cake (Pi) = 60% Kadar 

11) Kadar solid = 30% 

12) Kadar air (P) = 75 % 

13) L : B = 1 : 3 

14) Freeboard = 0,4 m 

15) V = 0,4 m/dtk 

16) Menggunakan 1 unit sludge drying bed dengan 6 bed 
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- Hf total = hf mayor + hf minor 

   = 0,000004 + 0,0068 m 

   = 0,0068 m 

- Head pump ≥ hf total 

  = 22 ≥ 0,0068 m 

Resume Bangunan Sludge Drying Bed: 

1. Panjang bak = 4,2 m 

2. Lebar bak  = 1,4 m 

3. H bak  = 1,6 m 

4. Jumlah bed = 3 bed 

5. Tebal pasir = 0,3 m 

6. Tebal kerikil = 0,6 m 

7. Tebal cake = 0,3 m 

8. Pipa underdrain = 0,03 m 

Sketsa Bangunan Sludge Drying Bed: 

 

 

 

 

 


