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ABSTRAK

Bioetanol merupakan salah satu energi alternatif berbasis biomassa. Sumber
biomassa yang dapat dimanfaatkan adalah lignoselulosa dari sisa produk kayu.
Konsumsi kertas dan kardus, yang merupakan produk kayu, di seluruh dunia pada
tahun 2015 mencapai 410,7 juta ton. Pada penelitian ini, bioetanol diproduksi dari
bahan yang berasal dari limbah produk kayu seperti kertas HVS, kardus, dan serbuk
kayu. Delignifikasi dilakukan pada 50 gram bahan yang telah disiapkan, kemudian
ditambahkan 500 mL H2SO4 10% selama 2 jam pada suhu 100 °C. Proses hidrolisis
dengan enzim selulase 5 gram, 500 mL air pada pH 4 dan suhu 50 °C selama 4 jam.
Proses fermentasi pada pembuatan bioetanol ini menggunakan Saccharomyces
cerevisiae dengan variasi waktu fermentasi 8, 10 dan, 12 hari. Selain itu, juga
terdapat proses destilasi-adsorpsi sebanyak 2 tahap yang menggunakan variasi jenis
adsorben, yaitu zeolit 4A dan silika gel dengan lama waktu 60 menit. Hasil terbaik
diperoleh pada bahan serbuk kayu, waktu fermentasi 10 hari, dan adsorben zeolit
4A, dengan kadar etanol sebesar 44,78 %.

Kata kunci : Bioetanol, limbah produk kayu, delignifikasi, waktu fermentasi,

destilasi-adsorpsi, kadar etanol
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ABSTRACTS

Bioethanol is one of biomass based alternative energy. Biomass sources that can
be used is lignocellulose from wood product waste. Consumption of paper and
cardboard, which is one of wood product, of the world in 2015 reach 410,7 million
tons. In this research, bioethanol is produced from raw material that is originated
from wood product waste such as HVS paper, cardboard, and sawdust.
Delignification is done to 50 grams of raw materials, than add 500 mL of H2SO4
10% for 2 hours and 100 °C. Hydrolysis with 5 grams of cellulase enzyme is done
with 500 mL of water on pH 4 and 50 °C temperature for 4 hours. Fermentation in
this bioethanol production use Saccharomyces cerevisiae with fermentation time
variation of 8, 10, and 12 days. Furthermore, there are 2 stages distillation —
adsorption process with adsorbent variation, zeolite 4A and silica gel for 60
minutes. Highest result is reached by sawdust raw material, 10 days of
fermentation time, and zeolite 4A as adsorbent, with ethanol content 44,78 %.

Keywords : Bioethanol, wood product waste, delignification, fermentation time,

distillation-adsorption, ethanol content
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