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ABSTRAK 

Pengolahan mikroalga menggunakan oxidation ditch mampu meremoval 

bahan organik pada air limbah. Banyak keuntungan yang didapatkan pada 

pengolahan menggunakan mikroalga. Namun pada kenyataannya, pengolahan 

mikroalga dengan oxidation ditch alga reactor (ODAR) selain menurunkan bahan 

organik juga menghasilkan produk sampingan yang dapat membahayakan jika 

terlarut dalam air. Pengolahan dalam ODAR menghasilkan Effluent Organic Matter 

(EfOM) dan Algae Organic Matter (AOM) yang berasal dari hasil sampingan 

proses mikroalga. Kandungan senyawa tersebut dapat mengakibatkan terbentuknya 

DBPs di air. Penelitian dilakukan pada variasi tanpa mikroalga (kontrol) dan variasi 

volume limbah dan mikroalga 1:1, 1:2, dan 1:3, dengan kondisi oxic dan oxic-

anoxic. Penambahan mikroalga mampu menyisihkan BOD paling efektif pada 

variasi 1:3 kondisi oxic sebesar 85,94%. Pada uji UV254, nilai adsorbansi 

meningkat pada tiap variasi. Peningkatan tertinggi terdapat pada variasi 1:3 kondisi 

oxic sebanyak 0,9403 cm-1. Pada uji FTIR Spektroskopi didapatkan gugus fungsi 

seperti fenol, alkohol, dan amida. Pada variasi kontrol oxic-anoxic didapatkan hasil 

persentase FTIR naik menjadi 46,63% di hari kelima. Pada variasi kontrol oxic 

turun menjadi 46,12%. Sedangkan pada variasi perbandingan 1:3 didapatkan 

persentase menurun pada hari kelima menjadi sebesar 46,39% dan pada kondisi 

oxic didapatkan persentase menjadi sebesar 46,8%. Dari hasil yang didapat, adanya 

penambahan mikroalga mampu menurunkan konsentrasi BOD dan mampu 

meningkatkan kandungan bahan organik pada pengolahan yang disebabkan adanya 

hasil sampingan yang dihasilkan oleh mikroalga maupun bakteri dalam pengolahan. 
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ABSTRACT 

Microalgae treatment using an oxidation ditch can remove organic matter in 

wastewater. Many advantages are obtained in processing using microalgae. But in 

fact, processing microalgae with oxidation ditch algae reactor (ODAR) in addition 

to reducing organic matter also produces by-products that can be harmful if 

dissolved in water. Processing in ODAR produces Effluent Organic Matter (EfOM) 

and Algae Organic Matter (AOM) which are by-products of the microalgae process. 

The content of these compounds can lead to the formation of DBPs in water. The 

study was conducted on variations without microalgae (control) and variations in 

the volume of waste and microalgae 1:1, 1:2, and 1:3, with oxic and oxic-anoxic 

conditions. The addition of microalgae was able to remove the most effective BOD 

at a 1:3 variation of oxic conditions of 85.94%. In the UV254 test, the adsorption 

value increased with each variation. The highest increase was found in the 1:3 

variation of oxic conditions as much as 0.9403 cm-1. In the FTIR Spectroscopy test, 

functional groups such as phenol, alcohol, and amide were obtained. In the oxic-

anoxic control variation, the FTIR percentage increased to 46.63% on the fifth day. 

In the control variation, oxic decreased to 46.12%. Meanwhile, in the 1:3 

comparison variation, the percentage decreased on the fifth day to 46.39% and in 

oxic conditions, the percentage decreased to 46.8%. From the results obtained, the 

addition of microalgae was able to reduce the concentration of BOD and was able 

to increase the content of organic matter in processing due to the by-products 

produced by microalgae and bacteria in processing.
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