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ABSTRAK

Gas rumah kaca (GRK) merupakan gas berbahaya yang mengakibatkan pemanasan
global, diantaranya yaitu gas metana dan karbon dioksida. Emisi gas rumah kaca
didominasi oleh kegiatan pengelolaan sampah. TPA Benowo merupakan TPA yang
mengelola sampah penduduk Kota Surabaya. Semakin banyak sampah yang
ditumpuk di TPA, maka semakin banyak pula gas yang timbul. Tujuan penelitian
ini adalah untuk mengestimasi dan mengevaluasi timbulnya gas metana dan gas
karbon dioksida di TPA Benowo. Penelitian ini menggunakan model LandGem,
sebuah pemodelan emisi gas rumah kaca yang berfokus pada pengelolaan sampah
di TPA. Metodologi ini membutuhkan analisis terperinci terhadap sumber emisi gas
rumah kaca yang umumnya terkait dengan aktivitas dekomposisi sampah. Langkah-
langkah penelitian mencakup survei lapangan untuk mengumpulkan data primer
terkait timbulan dan komposisi sampah di TPA Benowo. Data ini kemudian
digunakan sebagai masukan pada model LandGem guna menghasilkan estimasi
emisi gas metana dan karbon dioksida. Penelitian ini dilakukan dengan 6 skenario
yang memvariasikan konsentrasi metana dan nilai k yang bertujuan untuk
mengetahui pengaruh keduanya pada model LandGem. Variasi skenario tersebut
yakni konsentrasi metana sebesar 40%, 50%, dan 60%, dan nilai k sebesar 0,02 dan
0,7. Hasil penelitian didapatkan data bahwa estimasi gas metana dan gas karbon
dioksida tertinggi yakni pada skenario 6 yang menggunakan konsentrasi metana
60% dan nilai k sebesar 0,7 (wet area). Nilai estimasi gas metana dan karbon
dioksida tersebut yakni sebesar 6,801 x 107 m%/tahun dan 4,534 x 10" m*/tahun. Hal
ini terjadi karena gas metana diperhitungkan 60% sedangkan gas karbon dioksida
hanya 40%, dan nilai k bermakna bahwa area TPA memiliki curah hujan yang tinggi
dan terdapat bioreaktor atau sistem sirkulasi lindi. Nilai tersebut dianggap sebagai
nilai yang baik bagi pertumbuhan bakteri di TPA sehingga lebih banyak

menghasilkan gas.

Kata Kunci: Gas Rumah Kaca, Karbon Dioksida, LandGem, Metana, TPA
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ABSTRACT

Greenhouse gases (GHG) are dangerous gases that cause global warming,
including methane and carbon dioxide. Greenhouse gas emissions are dominated
by waste management activities. Benowo TPA is a TPA that manages the waste of
the residents of Surabaya City. The more waste that is piled up in the landfill, the
more gas is produced. The aim of this research is to estimate and evaluate the
occurrence of methane gas and carbon dioxide gas at the Benowo landfill. This
research uses the LandGem model, a greenhouse gas emissions model that focuses
on solid waste management in landfills. This methodology requires a detailed
analysis of greenhouse gas (GHG) emission sources which are generally associated
with waste decomposition activities. Research steps include a field survey to collect
primary data regarding waste generation and composition at the Benowo landfill.
This data is then used as input to the LandGem model to produce estimates of
methane and carbon dioxide emissions. This research was carried out with 6
scenarios varying the methane concentration and k value with the aim of
determining the influence of both on the LandGem model. Variations in these
scenarios are methane concentrations of 40%, 50% and 60%, and k values of 0.02
and 0.7. The research results showed that the highest estimates of methane gas and
carbon dioxide gas were in scenario 6 which used a methane concentration of 60%
and a k value of 0.7 (wet area). The estimated values of methane and carbon dioxide
gas are 6.801 x 10" m3/year and 4.534 x 10’ m3/year. This happens because
methane gas is calculated to be 60% while carbon dioxide gas is only 40%, and the
k value means that the landfill area has high rainfall and there is a bioreactor or
leachate circulation system. This value is considered a good value for the growth
of bacteria in the landfill so that it produces more gas.

Keywords: Greenhouse Gases, Carbon Dioxide, LandGem, Methane, Landfill
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