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ABSTRAK 

 

Pesatnya perkembangan daerah industri di sekitar area sungai 

mempengaruhi pencemaran dan kualitas air baku. Sebanyak 2,7 juta penduduk 

Surabaya memanfaatkan Kali Jagir Surabaya diperuntukkan untuk memenuhi 

kebutuhan hidup sehari-hari untuk mandi, mencuci dan kakus hingga pemanfaatan 

sebagai sumber air minum. Kali Surabaya memiliki ciri fisik warna air coklat 

kehitaman yang merupakan indikasi bahwa air baku telah tercemar oleh limbah 

domestik. Teknologi Slow Sand Filter menjadi alternatif teknologi yang efektif 

mampu mengolah air secara fisika dan biologi serta memiliki nilai ekonomis dan 

ramah lingkungan karena tidak adanya penambahan bahan kimia menghasilkan 

residu lumpur yang aman. Kekurangan dari teknologi Slow Sand Filter pada 

kondisi sungai yang fluktuatif akan meningkatkan biomassa yang mengakibatkan 

lapisan schmutzdecke tidak tumbuh optimal dan sering terjadi clogging. Pada 

penelitian ini metode slow sand filter dengan kombinasi media geotekstil untuk 

mengatasi clogging dengan karbon aktif yang mempercepat permeabilitas 

pengaliran air olahan tanpa mengurangi efisiensi slow sand filter. 

Tujuan dari penelitian ini yaitu untuk mengetahui optimasi Slow Sand 

Filter dalam menyisihkan Nilai Permanganat dan Total Coliform, waktu optimum 

pertumbuhan schmutzdecke yang mempengaruhi penyisihan paramater serta 

mengetahui peran geotekstil dalam menangani clogging dan membantu 

pertumbuhan lapisan schmutzdecke. Pada penelitian ini terdapat 8 variasi media 

filtrasi yang digunakan. Dengan sistem downflow, kecepatan filtrasi 0,1 

m
3
/m

2
.jam dan aliran continue selama 8 hari, setiap harinya akan dilakukan 

sampling untuk mengetahui tingkat penyisihan paling optimal. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa variasi multi media pasir silika, karbon aktif dan geotekstil 

menunjukkan optimasi terbaik dalam menyisihkan Nilai Permanganat sebesar 

81,48% dan ulti media pasir silika, karbon aktif dan geotekstil berlapis 

menunjukkan optimasi terbaik dalam menyisihkan Total Coliform sebesar 64%. 
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Penggunaan Geotekstil dalam Kombinasi teknologi Slow Sand Filter membantu 

dalam menangani clogging dengan memudahkan pembersihan (scraping) dan 

membantu pertumbuhan lapisan schmutzdecke. Keterkaitan waktu pertumbuhan 

lapisan schmutzdecke dengan efisiensi removal, waktu optimum penyisihan Nilai 

Permanganat pada hari ke-8 sedangkan penyisihan parameter Total Coliform pada 

hari ke-7. 

 

Kata Kunci : Slow Sand Filter Continue-Downflow, Geotextile, Clogging, 

Schmutzdecke 
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ABSTRACT 

 

The rapid development of industrial areas around river areas affects 

pollution and raw water quality.  As many as 2,7 million residents of Surabaya use 

the Kali Jagir Surabaya to supply their daily needs for bathing, washing and toilets 

even as a source of drinking water. The Surabaya river has the physical 

characteristic of blackish brown water which is an indication that the raw water 

has been polluted by waste. Slow sand filter technology is an effective alternative 

technology capable of treating water physically and biologically and has 

economic value and is environmentally friendly because there is no addition of 

chemicals to produce safe mud residue. The drawback of Slow Sand Filter 

technology is that in fluctuating river conditions, it will increase biomass, 

resulting in the schmutzdecke layer not growing optimally and clogging often 

occurring.  In this research, the slow sand filter method uses a combination of 

geotextile media to overcome clogging with activated carbon which accelerates 

the permeability of processed water flow without reducing the efficiency of the 

slow sand filter. 

The aim of this research is to determine the optimization of the Slow Sand 

Filter in removing Permanganate and Total Coliform Values, the optimum time 

for schmutzdecke growth which influences the parameter removal and to 

determine the role of geotextiles in dealing with clogging and helping the growth 

of the schmutzdecke layer.  In this study, there were 8 variations of filtration 

media used.  With a downflow system, filtration speed of 0,1 m
3
/m

2
.hour and 

continuous flow for 8 days, sampling will be carried out every day to determine 

the most optimal removal level.  The research results showed that the multi-media 

variation of silica sand, activated carbon and geotextile showed the best 

optimization in removing the Permanganate value of 81.48% and the multi-media 

variation of silica sand, activated carbon and layered geotextile showed the best 

optimization in removing Total Coliform of 64%.  The use of Geotextiles in 

combination with Slow Sand Filter technology helps in dealing with clogging by 



xii 
 

 
 

making cleaning (scraping) easier and helping the growth of the schmutzdecke 

layer.  The relationship between the growth time of the schmutzdecke layer and 

removal efficiency, the optimum time for removal of Permanganate Value is on 

the 8th day while the removal of the Total Coliform parameter is on the 7th day. 

 

Keywords : Slow Sand Filter Continue-Downflow, Geotextile, Clogging, 

Schmutzdecke 


