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ABSTRAK 

Pencemaran lingkungan oleh logam berat termasuk kromium, merupakan 

masalah umum, terutama dalam industri batik. Kromium, meskipun esensial, dapat 

menjadi zat berbahaya dalam bentuk oksidasi +6. Penelitian ini bertujuan untuk 

menginvestigasi penggunaan spent bleaching earth sebagai adsorben untuk 

menghilangkan ion kromium (Cr) dan warna dari limbah industri batik. Penelitian 

ini terdiri dari dua tahap utama: penelitian pendahuluan dan penelitian utama. Pada 

tahap pendahuluan, karakteristik awal limbah cair batik diuji, dan proses koagulasi-

flokulasi-sedimentasi dilakukan untuk menurunkan parameter yang dapat 

mengganggu proses penyerapan. Material adsorben utama yang digunakan adalah 

spent bleaching earth dengan adsorben pembanding menggunakan bleaching earth 

murni, dan powdered activated carbon. Pada tahap penelitian utama, limbah yang 

telah melalui pengolahan awal dialirkan ke dalam reaktor adsorpsi. Variabel yang 

divariasikan adalah flowrate (7 mL/menit dan 15 mL/menit) dan massa adsorben 

(30 gr dan 50 gr). Analisis menunjukkan bahwa flowrate yang lebih rendah dan 

massa adsorben yang lebih besar meningkatkan efisiensi penyerapan. Kapasitas 

adsorpsi dihitung menggunakan model matematis Thomas. Spent Bleaching Earth 

efektif dalam menyerap ion krom (Cr) dan warna dengan kemampuan penyerapan 

diatas 85%. 

Kata Kunci: Industri Batik, Adsorpsi, Kolom, Spent Bleaching Earth, Kromium 

 

  



 
 

xiv 
 

ABSTRACT 

Environmental pollution by heavy metals, including chromium, is a common 

issue, particularly in the batik industry. Chromium, although essential, can become 

a hazardous substance in its +6-oxidation state. This research aims to investigate 

the use of spent bleaching earth as an adsorbent to remove chromium ions (Cr) and 

color from batik industry wastewater. The study consists of two main phases: a 

preliminary study and the main research phase. In the preliminary phase, the initial 

characteristics of batik wastewater were tested, and a coagulation-flocculation-

sedimentation process was performed to reduce parameters that could interfere with 

the adsorption process. The primary adsorbent material used was spent bleaching 

earth, with a comparative adsorbent consisting of pure bleaching earth and 

powdered activated carbon. In the main research phase, the treated wastewater was 

flowed into an adsorption reactor. Variables varied included flow rate (7 mL/minute 

and 15 mL/minute) and adsorbent mass (30 grams and 50 grams). The analysis 

revealed that lower flow rates and greater adsorbent masses increased adsorption 

efficiency. Adsorption capacity was calculated using the Thomas mathematical 

model. Spent Bleaching Earth proved to be effective in adsorbing chromium ions 

(Cr) and color, with an adsorption capacity exceeding 85%. 

Keywords: Batik Industry, Adsorption, Column, Spent Bleaching Earth, Chromium




