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kasih sebesar–besarnya penyusun tujukan kepada semua pihak yang telah 
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4. Tim penguji yang telah memberikan masukan serta saran dalam penyusunan 
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5. Kedua orang tua yang telah memberikan dukungan baik secara moril ataupun 

materil. 

6. Rekan-rekan yang secara langsung ataupun tidak langsung telah memberikan 

dukungan, sehingga laporan ini dapat terselesaikan. 

 

Penyusun mengucapkan terima kasih yang sebesar–besarnya atas segala 

bantuan, fasilitas yang telah diberikan. Penyusun menyadari masih banyak 
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mengharapkan saran dan kritik yang membangun atas Tugas Akhir ini. Akhir kata, 
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INTISARI 

 

Pabrik asam fosfat dari asam sulfat dan batuan fosfat menggunakan proses 

prayon hemihydrate dengna kapasitas 37.000 ton/tahun, direncanakan akan 

didirikan di Kawasan Industri Tuban, Jawa Timur tepatnya di desa Karangasem, 

kecamatan Jenu. Asam fosfat dalam industri pupuk memiliki peranan penting 

sebagai komponen utama penyusun pupuk fosfat yang merupakan salah satu pupuk 

yang banyak dibutuhkan dalam sektor pertanian, seperti pupuk NPK, DSP, TSP, 

SP-36, PONSKA dan pupuk fosfat lainnya. Unsur P digunakan oleh tumbuhan 

untuk pembelahan sel, adipogenesis, perkembangan akar, penguat batang, dan 

masih banyak fungsi lainnya. Selain untuk industri pupuk, asam fosfat juga banyak 

digunakan dalam sector lain seperti pembuatan detergen, pembersih lantai, 

insektisida, industri makanan (pembuatan lysine dan MSG), industri tekstil, dan lain 

sebagainya. Pabrik ini direncanakan akan beroperasi selama 330 hari dalam 

setahun. 

Proses pembuatan asam fosfat menggunakan proses prayon hemihydrate 

secara singkat dimulai dengan mereaksikan batuan fosfat berukuran ± 4,50 mesh 

yang mengandung P2O5 30% dihaluskan terlebih dahulu kemudian direaksikan 

dengan asam sulfat 75% sehingga terbentuk slurry yang tersusun atas asam fosfat 

(H3PO4) dan calcium sulfat dihydrate (CaSO4.2H2O). Kemudian slurry tersebut 

didekomposisi melalui proses pemanasan dengan tujuan meningkatkan konsentrasi 

asam fosfat dan mengubah mengubah calcium sulfat dihydrate menjadi calcium 

sulfat hemihydrate (CaSO4.1/2H2O). Selain itu dari reaksi tersebut juga akan 

menghasilkan gas HF dan CO2 yang akan dialirkan menuju scrubber untuk 

dikontakkan dengan air proses, hal tersebut dilakukan karena gas HF memiliki sifat 

beracun jika dilepaskan ke udara bebas secara langsung, gas HF yang telah larut 

dengan air selanjutnya akan disimpan pada tangka penyimpanan. Hasil reaksi 

berupa slurry akan dipisahkan filtrat dengan padatannya menggunakan rotary drum 

vacuum filter, selanjutnya cake dikeringkan menggunakan rotary dryer dengan 

bantuan udara panas. Cake kemudian disimpan pada silo. Sedangkan untuk filtrat 

yang telah dipisahkan dengan cake mengandung H3PO4 42% kemudian dipekatkan 



 

 

Program Studi Teknik Kimia - Fakultas Teknik 

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur   viii 

 

PRA RENCANA PABRIK 
“PABRIK ASAM FOSFAT DARI BATUAN FOSFAT DAN ASAM 

SULFAT MENGGUNAKAN PROSES PRAYON HEMIHYDRATE 

DENGAN KAPASITAS 37.000 TON/TAHUN” 

menggunakan evaporator hingga konsentrasi 85% kemudian didinginkan 

menggunakan cooler lalu disimpan pada tangki penyimpanan asam fosfat. 

Ketentuan pendirian pabrik asam fosfat yang direncanakan dapat dilihat 

dalam ringkasan sebagai berikut : 

- Kapasitas    : 37.000 ton/tahun 

- Bentuk Perusahaan   : Perseroan Terbatas 

- Sistem Organisasi   : Garis dan Staff 

- Lokasi Pabrik   : Tuban, Jawa Timur 

- Luas Tanah    : 17.100 m2 

- Sistem Operasi   : Kontinu 

- Waktu Operasi   : 330 hari 

- Jumlah Karyawan   : 224 orang 

Analisa Ekonomi 

- Masa Konstruksi    : 2 tahun 

- Fixed Capital Investment (FCI)  : Rp 693.892.444.376 

- Working Capital Investment (WCI) : Rp 91.632.578.084 

- Total Capital Investment (TCI)  : Rp 785.525.022.460 

- Biaya Bahan Baku (per Tahun)  : Rp 151.849.627.579 

- Biaya Utilitas (per Tahun)   : Rp 90.278.279.730 

- Biaya Produksi (TPC)   : Rp 549.795.468.503 

- Hasil Penjualan    : Rp 793.186.781.156 

- Bunga Pinjaman Bank   : 9,95% 

- Rate on Investment (Sebelum Pajak) : 26,17% 

- Rate on Investment (Setelah Pajak)  : 19,63% 

- Pay Back Periode    : 4 tahun 4 bulan 

- Internal Rate of Return   : 16,05% 

- Break Even Point (BEP)   : 28,03% 


