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ABSTRAK 

Masalah sampah menjadi lebih buruk setiap tahun. Pertambahan jumlah 

penduduk menjadi penyebab utama meluasnya timbunan sampah dan tempat 

pembuangan sampah perkotaan. Berdasarkan keadaan tersebut, maka dilakukan 

penelitian dengan menggunakan kombinasi pemodelan LandGEM, IPCC, dan 

LCA untuk mengkaji potensi produksi gas metana pada kegiatan penimbunan di 

TPA Bengkala karena kurangnya data penilaian atau validasi untuk mengukur 

keberadaan gas metana di TPA. Validasi data dilakukan dengan membandingkan 

model LandGEM dan IPCC. Life Cycle Assessment (LCA) juga digunakan untuk 

mengevaluasi dampak lingkungan dari penanganan sampah di TPA Bengkala. 

Kesimpulan yang diambil dari temuan sampling di TPA Bengkala dan hasil 

analisisnya adalah sebagai berikut: Rata-rata sampah yang dihasilkan per hari 

adalah 1,95 liter atau 0,36 kg per orang. Densitas rata-rata sampah adalah 185,23 

kg/m3, dan di TPA Bengkala komposisi sampah taman mencapai 36%, sedangkan 

sampah tekstil hanya 2,35%. Dengan emisi gas metana sebesar 3,80 Gg/tahun 

untuk CAA-Conventional default, 1,93 Gg/tahun untuk Inventory default, dan 

untuk validasi hasil model IPCC sebesar 0,99 Gg/tahun, perhitungan estimasi 

produksi gas metana yang dihasilkan dari proses penimbunan di TPA Bengkala 

memperoleh hasil tertinggi pada tahun 2034. Gas metana di TPA Bengkala dapat 

dimanfaatkan menjadi energi listrik dan biogas, Konversi gas metana menjadi 

listrik dengan Total potensi daya listrik sebesar 856,688 kWh Kilowatt. Skenario 

pengelolaan sampah yang menggunakan metode sanitary landfill (skenario 0) 

memiliki dampak lingkungan terkecil. Namun, jika diinginkan pendekatan yang 

lebih berkelanjutan dengan memperhitungkan daur ulang dan pengomposan, 

skenario 2 dapat menjadi pilihan yang lebih baik dibandingkan dengan skenario-

skenario yang melibatkan pengolahan termal (skenario 1 dan 3). 

Kata Kunci: 

Landfill, Gas Metana, Timbulan Sampah, Komposisi Sampah, Densitas Sampah, 

LandGEM, IPCC, OpenLCA 
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ABSTRACK 

The garbage problem is getting worse every year. Population growth is 

the main cause of the expansion of urban waste dumps and landfills. Based on 

these conditions, a study was carried out using a combination of LandGEM, 

IPCC, and LCA modelling to examine the potential for methane gas production in 

landfill activities at Bengkala Landfill due to a lack of assessment or validation 

data to measure the presence of methane gas in TPA. Data validation was carried 

out by comparing the LandGEM and IPCC models. Life Cycle Assessment (LCA) 

is also used to evaluate the environmental impact of waste handling at the 

Bengkala TPA. The conclusions drawn from the sampling findings at the 

Bengkala TPA and the analysis results are as follows: The average daily waste 

generated is 1.95 litres or 0.36 kg per person. The average density of waste is 

185.23 kg/m3, and in the Bengkala TPA, the composition of garden waste reaches 

36%, while textile waste is only 2.35%. With methane gas emissions of 3.80 

Gg/year for CAA-Conventional default, 1.93 Gg/year for Inventory default, and 

validation of IPCC model results of 0,99 Gg/year, the calculation of the estimated 

production of methane gas produced from the process landfilling at the Bengkala 

landfill has the highest yield in 2034. Methane gas in the TPA can be utilized to 

produce electricity and biogas. Convert methane gas to electricity with a total 

potential of 856.688 kWh Kilowatt of electric power. The scenario of waste 

management using the sanitary landfill method (scenario 0) has the smallest 

environmental impact. However, if a more sustainable approach that considers 

recycling and composting are desired, scenario 2 may be a better choice than 

scenarios involving thermal treatment (scenarios 1 and 3). 

Keywords: 

Landfill, Methane Gas, Waste Generation, Waste Composition, Waste Density, 

LandGEM, IPCC, OpenLCA. 
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