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ABSTRAK 

 

Logam berat adalah parameter pencemar yang mengandung toksisitas 

tinggi dan berbahaya yang dapat terakumulasi dalam jaringan tubuh makhluk 

hidup. Salah satu logam berat yang terkandung dalam limbah cair yaitu timbal 

(Pb). Logam ini termasuk kategori ekstrem toksik yang dapat menyebabkan 

masalah kesehatan. Salah satu cara pengolahan limbah yang mengandung logam 

berat Pb yaitu dengan bioremediasi menggunakan mikroalga (fikoremediasi). 

Dalam penelitian ini digunakan mikroalga Chlorella vulgaris dan 

Nannochloropsis oculata, serta konsorsium keduanya. Penelitian ini bertujuan 

untuk mengetahui kemampuan masing-masing mikroalga dan konsorsium kedua 

mikroalga dalam menyisihkan logam berat timbal. Potensi bioremediasi ini diukur 

berdasarkan rasio mikroalga yang divariasikan (100:0, 50:50, dan 0:100) serta 

konsentrasi limbah Pb (1, 5, dan 10 mg/L) dalam waktu 14 hari dalam skala 

batch. Diperoleh hasil bahwa mikroalga Chlorella vulgaris dalam reaktor 10B 

(100% Chlorella vulgaris, 0% Nannochloropsis oculata) mampu menyisihkan 

sebesar 85,0% dari konsentrasi 10 mg/L menjadi 1,5 mg/L pada pH optimum 7,8 

– 9,3 dan suhu 27 – 28,2°C. 

 

Kata kunci: Limbah Pb, Mikroalga, Chlorella vulgaris, Nannochloropsis oculata, 

Konsorsium, Jumlah Sel Mikroalga 
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ABSTRACT 

 

Heavy metals are pollutant parameters that contain high toxicity and are 

dangerous which can accumulate in the tissues of living things. One of the heavy 

metals contained in liquid waste is lead (Pb). This metal is included in the 

extreme toxic category which can cause health problems. One way to treat waste 

containing the heavy metal Pb is by bioremediation using microalgae 

(phycoremediation). In this study, the microalgae Chlorella vulgaris and 

Nannochloropsis oculata were used, as well as a consortium of both. This study 

aims to determine the ability of each microalgae and the consortium of the two 

microalgae in removing lead heavy metal. Bioremediation potential was 

measured based on the ratio of microalgae varied (100:0, 50:50, and 0:100) and 

the concentration of Pb waste (1, 5, and 10 mg/L) within 14 days on a batch scale. 

The results showed that the microalgae Chlorella vulgaris in reactor 10B (100% 

Chlorella vulgaris, 0% Nannochloropsis oculata) was able to remove 85.0% from 

a concentration of 10 mg/L to 1.5 mg/L at an optimum pH of 7.8 – 9.3 and 

temperature 27 – 28,2°C. 

 

Keywords: Pb Waste, Microalgae, Chlorella vulgaris, Nannochloropsis oculata, 

Consortium, Number of Microalgae Cells 
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