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Judul : Analisis Ekspresi Wajah Pengemudi Mobil Untuk 

Deteksi Kantuk Secara Real-Time Menggunakan    

Algoritma YOLOV5 

Pembimbing 1 : Prisa Marga Kusumantara, S.Kom, M.Cs. 

Pembimbing 2 : Dhian Satria Yudha Kartika, S.Kom., M.Kom. 

ABSTRAK 

Kecelakaan lalu lintas yang disebabkan oleh kantuk atau kelelahan 

pengemudi merupakan masalah serius dalam transportasi darat. Penelitian ini 

mengusulkan penggunaan aplikasi deteksi kantuk yang menggunakan metode 

YOLOv5 untuk mendeteksi tanda-tanda kantuk pada wajah pengemudi dan 

menguji akurasi serta kinerja aplikasi deteksi kantuk berdasarkan faktor-faktor 

seperti tingkat pencahayaan, jarak pengguna, karakteristik pengguna dan waktu 

delay.  

Metode penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode AI 

Project Cycle. Dataset didapatkan melalui platform Roboflow. Penelitian ini 

melibatkan pengembangan algoritma YOLOv5 untuk mendeteksi tanda-tanda 

kantuk seperti mata terpejam atau kepala condong pada pengemudi melalui kamera 

depan perangkat smartphone. Selanjutnya, evaluasi model dilakukan menggunakan 

confusion matrix dan precision-recall curve. Selain itu, aplikasi deteksi kantuk 

dapat memberikan peringatan dengan alarm saat pengemudi terdeteksi mengantuk 

dan notifikasi kewaspadaan berdasarkan riwayat kejadian sebelumnya. 

Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa sistem deteksi kantuk pengemudi 

mobil menggunakan Algoritma YOLOv5 telah berhasil dikembangkan dan  di-

install pada smartphone dengan akurasi yang tinggi. Model menghasilkan tingkat 

akurasi, presisi, dan recall yang baik yaitu 95%, 94%, dan 96%. Aplikasi deteksi 

kantuk juga mampu memberikan peringatan kepada pengemudi yang terdeteksi 

mengantuk dengan ambang batas > 0.4. Selain itu, pengujian ISO paling baik 

mendeteksi kondisi pengemudi pada siang hari dengan ISO Lux > 1000, jarak 

pengukuran 150 derajat dan waktu delay 2,4 detik. 

Kata Kunci: Kecelakaan Lalu Lintas, Kantuk Pengemudi, Algoritma YOLOV5, 

Aplikasi Deteksi Kantuk, Roboflow 



ii 

 

KATA PENGANTAR 

Puji dan syukur kehadirat Tuhan YME, atas limpahan Rahmat serta Kasih 

Sayang-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan Skripsi yang merupakan 

persyaratan dalam menyelesaikan Program Studi S1/Sistem Informasi di 

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur. 

Dalam penyusunan Skripsi ini tidak terlepas dari bantuan berbagai pihak, 

dan dalam kesempatan ini penulis ingin mengucapkan terima kasih kepada : 

1. Kedua orang tua dan keluarga yang telah senantiasa mendoakan dan mendukung 

sehingga penulis terus termotivasi dalam menyelesaikan skripsi                ini; 

2. Bapak Agung Brastama Putra, S.Kom., M.Kom. selaku Koordinator Program Studi 

Sistem Informasi UPN “Veteran” Jawa Timur yang turut membimbing terutama 

dalam urusan administrasi; 

3. Bu Rizka Hadiwiyanti S.Kom, M.Kom selaku dosen wali yang selalu          memberikan 

motivasi; 

4. Bapak Prisa Marga Kusumantara, S.Kom, M.Cs. dan Bapak Dhian Satria Yudha 

Kartika, S.Kom., M.Kom. selaku dosen pembimbing skripsi yang telah 

membimbing dengan sabar, memberikan ilmu serta motivasi yang sangat 

bermanfaat sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi ini. 

5. Seluruh bapak dan ibu dosen Sistem Informasi UPN “Veteran” Jawa Timur  yang 

telah memberikan banyak ilmu pengetahuan yang bermanfaat selama          masa 

perkuliahan; 

6. Terima kasih kepada wanita tersayang Fahroz Dwi Pratiwi yang selalu menemani 

pengerjaan Skripsi dari awal sampai selesai dan memberikan dukungan penuh baik 

waktu, pikiran dan tenaga serta dorongan dalam menyelesaikan Skripsi ini; 

7. Terima kasih kepada kelima relawan (Sony, Randi, Gaby, Amel, dan Sefhia) yang 

telah membantu menyelesaikan penelitian skripsi ini pada tahap pengujian aplikasi; 

8. Terima kasih kepada Sistem Informasi Angkatan 2019 (Solasifo) yang telah  

memberikan dukungan dan berjuang bersama mulai dari Orientasi hingga saat ini; 

9. Terima kasih kepada Himpunan Mahasiswa Sistem Informasi (HIMASIFO) yang 

telah memberikan semangat untuk menyelesaikan skripsi ini; 



iii 

 

10. Terima kasih kepada Group “Nggarap Bareng” yang saling mengingatkan dalam 

pengerjaan skripsi; 

11. Terima kasih kepada seluruh teman-teman yang selalu mendukung dan 

memberikan masukan dan semangat hingga saat ini. 

Penulis menyadari bahwa dalam laporan Skripsi ini masih jauh dari kata 

sempurna, namun penulis berharap semoga Skripsi ini dapat ikut menunjang 

perkembangan ilmu pengetahuan, khususnya ilmu komputer. 

Semoga Tuhan Yang Maha Esa memberikan berkat dan karunia-Nya 

kepada semua pihak yang telah banyak memberikan bantuan, bimbingan, maupun 

nasihat yang bermanfaat bagi penulis. 

Surabaya, Mei 2023 

 

 

Penulis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



iv 

 

DAFTAR ISI 

 

ABSTRAK………………………………………………………………………....i 

KATA PENGANTAR……………………………………………………………ii 

DAFTAR ISI……………………………………………………………………... iv 

DAFTAR GAMBAR……………………...…………………………………….vii 

DAFTAR TABEL………………………………………………………………...ix 

DAFTAR KODE PROGRAM………………………………..………………….x 

BAB I ………………………………………………………………………...........1 

PENDAHULUAN…………………………………………………………………1 

1.1 Latar Belakang ......................................................................................... 1 

1.2 Rumusan Masalah .................................................................................... 3 

1.3 Batasan Masalah ....................................................................................... 3 

1.4 Tujuan Penelitian ...................................................................................... 3 

1.5 Manfaat Penelitian .................................................................................... 4 

1.5.1 Manfaat Bagi Moda Transportasi...................................................... 4 

1.5.2 Manfaat Bagi Pengguna .................................................................... 4 

1.6 Sistematika Penulisan ............................................................................... 4 

BAB II………………………………………………………………………..........6 

TINJAUAN PUSTAKA…………………………………………………………...6 

2.1 Dasar Teori ............................................................................................... 6 

2.1.1 Artificial Intelligence ........................................................................ 6 

2.1.2 Machine Learning ............................................................................. 6 

2.1.3 Deep Learning ................................................................................... 6 

2.1.4 Computer Vision ............................................................................... 7 

2.1.5 Object Detection................................................................................ 7 

2.1.6 Convolutional Neural Network (CNN) ............................................. 8 

2.1.7 Convolutional Layers ........................................................................ 9 

2.1.8 Fully Connected Layers .................................................................. 10 

2.1.9 Pooling Layers ................................................................................ 11 

2.1.10 You Only Look Once (YOLO) ....................................................... 12 

2.1.11 YOLOv5 .......................................................................................... 15 



v 

 

2.1.12 Confusion Matrix ............................................................................ 17 

2.1.13 Google Colaboratory ....................................................................... 18 

2.1.14 Roboflow ......................................................................................... 18 

2.1.15 Tensorflow ...................................................................................... 19 

2.1.16 Android Studio ................................................................................ 19 

2.1.17 SQLite ............................................................................................. 20 

2.2 Penelitian Terdahulu ............................................................................... 20 

BAB III……………………………………………………………………….......28 

METODOLOGI PENELITIAN………………………………………………….28 

3.1 Problem Scoping .................................................................................... 29 

3.2 Data Acquisting ...................................................................................... 29 

3.3 Data Explorating ..................................................................................... 29 

3.4 Modelling ............................................................................................... 30 

3.5 Evaluation ............................................................................................... 30 

3.6 Deployment ............................................................................................ 31 

3.7 Alat dan Bahan ............................................................................................ 32 

BAB IV……………………………………………………………………….......33 

HASIL DAN PEMBAHASAN…………………………………………………..33 

4.1 Hasil ........................................................................................................ 33 

4.1.1 Akuisisi Data ................................................................................... 33 

4.1.2 Hasil Pre-Processing Data ............................................................... 34 

4.1.3 Hasil Processing Data ..................................................................... 36 

4.1.4 Hasil Pengujian model .................................................................... 44 

4.1.5  Hasil Evaluasi Model ...................................................................... 44 

4.1.6 Hasil Deployement Model .............................................................. 50 

4.1.7 Hasil Pengujian Aplikasi ................................................................. 55 

4.2 Pembahasan ............................................................................................ 67 

4.2.1 Pembahasan Hasil Pre-Processing Data .......................................... 67 

4.2.2      Pembahasan Hasil Processing Data ................................................ 68 

4.2.3 Pembahasan Hasil Pengujian Model ............................................... 73 

4.2.4  Pembahasan Hasil Evaluasi Data .................................................... 73 

4.2.5 Pembahasan Hasil Deployment Model ........................................... 74 



vi 

 

4.2.6 Pembahasan Hasil Pengujian Aplikasi ............................................ 91 

BAB V………………………………………………………………………........94 

KESIMPULAN DAN SARAN…………………………………………………..94 

5.1 Kesimpulan ............................................................................................. 94 

5.2 Saran ....................................................................................................... 95 

DAFTAR PUSTAKA…………………………………………………………….96 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



vii 

 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2.1 Contoh Deteksi Objek ......................................................................... 8 

Gambar 2.2 Arsitektur CNN Untuk Computer Vision............................................ 9 

Gambar 2.3 Convolution Layer Dengan Satu Buah Filter Berukuran 5 x 5 ......... 10 

Gambar 2.4 Concolution Layer Dengan Empat Buah Filter Berukuran 4 x 4 ...... 10 

Gambar 2.5 5x5x1 dengan Kernel 3x3x1 Untuk Mendapatkan Fitur 3x3x1 ........ 10 

Gambar 2.6 Lapisan Fully Connection Layer ....................................................... 11 

Gambar 2.7 Proses Pooling Untuk Mereduksi Dimensi Data ............................... 12 

Gambar 2.8 Teknik Max Pooling dan Average Pooling ....................................... 12 

Gambar 2.9 Intersection Over Union .................................................................... 13 

Gambar 2.10 Perbedaan Antar Model YOLOv5 .................................................. 16 

Gambar 2.11 Deteksi Objek pada Sistem Menggunakan YOLO ......................... 16 

Gambar 2.12 Proses Deteksi Objek Menggunakan YOLO .................................. 17 

Gambar 2.13 Alur Kerja Computer Vision pada Roboflow ................................. 18 

Gambar 3.1 AI Project Cycle…………………………………………………….28 

Gambar 3.2 Diagram Alir Penelitian .................................................................... 28 

Gambar 3.3 Pre-Train Model YOLOv5s .............................................................. 30 

Gambar 3.4 Arsitektur Sistem ............................................................................... 31 

Gambar 4.1 Dataset………………………………………………………………34 

Gambar 4.2 Anotasi dataset .................................................................................. 34 

Gambar 4.3 Isi Format Anotasi YOLO ................................................................. 35 

Gambar 4.4 Uji Model .......................................................................................... 37 

Gambar 4.5 Data.yaml .......................................................................................... 38 

Gambar 4.6 Epoch 10 ............................................................................................ 42 

Gambar 4.7 Epoch 20 ............................................................................................ 42 

Gambar 4.8 Epoch 30 ............................................................................................ 42 

Gambar 4.9 Epoch 40 ............................................................................................ 42 

Gambar 4.10 Epoch 50 .......................................................................................... 42 

Gambar 4.11 Proses Pelatihan Data ...................................................................... 43 

Gambar 4.12 Hasil pelatihan dataset ..................................................................... 44 

Gambar 4.13 Hasil Pengujian Model Deteksi ....................................................... 44 

Gambar 4.14 Grafik Confusion Matrix ................................................................. 47 



viii 

 

Gambar 4.15 Accuracy, Precision, Recall ............................................................ 48 

Gambar 4.16 Grafik Precision-Recall curve ......................................................... 48 

Gambar 4.17 Tampilan Struktur Tabel users ........................................................ 89 

Gambar 4.18 Tampilan Data Tabel users .............................................................. 90 

Gambar 4.19 Tampilan Struktur Tabel drowsiness_history ................................. 90 

Gambar 4.20 Data tabel drowsiness_history ......................................................... 90 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ix 

 

DAFTAR TABEL 

Tabel 2.1 Penelitian Terdahulu ............................................................................. 21 

Tabel 4.1 Daftar Kebutuhan Permission ............................................................... 50 

Tabel 4.2 Daftar Directory .................................................................................... 50 

Tabel 4.3 Daftar Layout Aplikasi .......................................................................... 51 

Tabel 4.4 Skenario Pengujian ISO 0-200 lux........................................................ 56 

Tabel 4.5 Skenario Pengujian ISO 200-1000 lux.................................................. 57 

Tabel 4.6 Skenario Pengujian ISO >1000 lux ....................................................... 58 

Tabel 4.7 Uji Performa Deteksi ............................................................................ 58 

Tabel 4.8 Skenario Pengujian Black Box ............................................................. 62 

Tabel 4.9 Kasus dan Hasil Pengujian Data Benar................................................. 63 

Tabel 4.10 Kasus dan Pengujian Data Salah ......................................................... 65 

Tabel 4.11 Daftar Kebutuhan Konfigurasi Proyek ............................................... 77 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



x 

 

DAFTAR KODE PROGRAM 

Kode Program 4.1 Pengambilan Dataset .............................................................. 33 

Kode Program 4.2 Hasil split Data ....................................................................... 36 

Kode Program 4.3 Cloning Model YOLOv5 ........................................................ 36 

Kode Program 4.4 Load Model YOLOv5s ........................................................... 36 

Kode Program 4.5 Kebutuhan library YOLOv5................................................... 38 

Kode Program 4.6 Memuat Data yang Diperlukan ............................................... 39 

Kode Program 4.7 Training Data .......................................................................... 41 

Kode Program 4.8 Argumen Training Data .......................................................... 42 

Kode Program 4.11 Pengujian Validitas ............................................................... 44 

Kode Program 4.9 Perhitungan Confusion Matriks .............................................. 45 

Kode Program 4.10 Perhitungan Presisi, Recall dan AP per kelas ....................... 47 

Kode Program 4.12 Export ke Tflite Model ......................................................... 49 

Kode Program 4.13 Kode Program Export ........................................................... 49 

Kode Program 4.14 Build.Gradle Proyek ............................................................. 76 

Kode Program 4.15 Intrepeter Tensorflow Lite .................................................... 79 

Kode Program 4.16 Pengolahan Input Gambar .................................................... 81 

Kode Program 4.17 Interaksi dengan Pengguna ................................................... 84 

Kode Program 4.18 Interaksi dengan Pengguna ................................................... 86 

Kode Program 4.19 Database Sqlite ..................................................................... 88 

https://d.docs.live.net/7399a8e513cf1170/Documents/SKRIPSI/DOKUMEN%20SKRIPSI/Bidang%20Minat%20Solusi%20-%20Skripsi_19082010045.docx#_Toc135575082

