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KATA PENGANTAR 

 

Puji syukur kami panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah memberikan 

rahmat serta hidayah-Nya sehingga tugas akhir Pra Rencana Pabrik dengan judul 

“Pabrik Biodiesel Dari Crude Palm Oil Off-Grade (CPO Off-Grade) dan Metanol 

dengan Proses Esterifikasi – Transesterifikasi dengan kapasitas 125.000 ton” ini 

bisa diselesaikan dengan baik. Tugas akhir pra rencana pabrik ini merupakan salah 

satu hal yang menjadi syarat untuk mendapatkan gelar sarjana strata 1 Teknik Kimia 

UPN “Veteran” Jawa Timur. 

Tugas Akhir ini menjelaskan tentang pra rencana dalam pembuatan Pabrik 

Biodiesel mulai dari perhitungan bahan baku dan produk, perancangan alat, 

instrumentasi dan keselamatan kerja, struktur organisasi, kebutuhan utilitas, tata 

letak dan denah lokasi rencana pabrik dan analisis ekonomi untuk investasi pabrik. 

Tugas akhir ini disusun berdasarkan pada beberapa sumber yang berasal dari 

literatur, data – data, majalah kimia dan internet.  

Dengan selesainya Tugas Akhir ini, tidak lupa penyusun mengucapkan 

terima kasih sebesar-besarnya kepada : 

1. Dr. Dra. Jariyah, MP., selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas Pembangunan 

Nasional “Veteran” Jawa Timur. 

2. Dr. Ir. Sintha Soraya Santi, MT., selaku Koordinator Program Studi Teknik 

Kimia Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur. 

3. Ibu Ir. Titi Susilowati, MT., selaku Dosen Pembimbing Tugas Akhir yang 

senantiasa memberikan bimbingan, saran, dan masukan dalam pelaksanaan dan 

penyusunan tugas akhir ini. 

4. Bapak Ir. Mutasim Billah, MS,. selaku dosen penguji. 

5. Ibu Dr. T. Ir. Dyah Suci Perwitasari, MT,. selaku dosen penguji. 

6. Ibu Ir. Nana Dyah Siswati, M.Kes,. selaku dosen penguji. 

7. Seluruh Civitas Akademik Program Studi Teknik Kimia, Fakultas Teknik UPN 

“Veteran’ Jawa Timur. 

8. Kedua orang tua yang selalu memberikan doa dan dukungan penuh dalam 

pembuatan tugas akhir ini. 
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9. Teman-teman dan semua pihak yang telah membantu, memberikan bantuan, 

saran serta dorongan dalam penyelesaian tugas akhir ini. 

Penyusun menyadari bahwa masih terdapat kekurangan dalam penyusunan 

tugas akhir ini maka dari itu kritik dan saran yang bersifat konstruktif sangat 

dibutuhkan sebagai bahan evaluasi untuk menyempurnakan tugas akhir ini.  

Sebagai akhir kata, penyusun mengharapkan semoga Tugas Akhir yang telah 

disusun ini dapat bermanfaat bagi kita semua khususnya bagi mahasiswa Fakultas 

Teknik Program Studi Teknik Kimia. 

 

Surabaya, 10 November 2022 

 

 

 

Penyusun 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Pra Rencana Pabrik 
Pabrik Biodiesel dari Crude Palm Oil Off-grade (CPO Off-grade) 
dan Metanol dengan Proses Esterifikasi – Transesterifikasi dengan 
Kapasitas 125.000 Ton/Tahun 

Program Studi Teknik Kimia 
Fakultas Teknik 
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur 

 

iv 
 

INTI SARI 

Pabrik biodiesel dari crude palm oil Off-grade (CPO Off-grade) dan 

metanol dengan proses esterifikasi – transesterifikasi dengan kapasitas 125.000 

ton/tahun akan didirikan di di Kawasan Industri JIIPE Gresik, Jalan Raya Manyar 

KM 11 Manyarejo, Manyarsidorukun, Manyar Sido Rukun, Kec. Manyar, 

Kabupaten Gresik, Jawa Timur. Pabrik Biodiesel ini menggunakan sistem operasi 

kontinyu selama 24 jam dalam sehari dengan 330 hari kerja dan 220 karyawan. 

Pabrik ini menggunakan bahan baku CPO Off-grade yang diperoleh dari PT. 

SMART Tbk. yang berada di Kota Surabaya, metanol 98% yang diperoleh dari PT. 

Mulya Adi Paramita yang berada di kota Surabaya, asam sulfat 40%  dari PT. 

Petrokimia Gresik di kota Gresik, serta Natrium Hidroksida 40% diperoleh dari PT. 

Perdana Chemindo Perkasa, Surabaya. Produk yang dihasilkan yakni biodiesel 

99,62% dan gliserin. Biodiesel dapat digunakan sebagai energi alternatif pengganti 

Bahan Bakar Minyak untuk jenis diesel/solar. Biodiesel dapat dijadikan bahan 

bakar jenis B30 yang merupakan campuran 30% biodiesel dan 70%  solar. Gliserin 

sebagai produk samping dari pabrik biodiesel ini juga banyak dibutuhkan oleh 

berbagai industri, seperti : untuk obat – obatan, bahan makanan, kosmetik, pasta 

gigi, dan tinta printer. Dalam bidang kosmetik, glierin dijadikan sebagai salah satu 

bahan pelembab kulit.  

Proses produksi yang digunakan pada pabrik biodiesel ini adalah proses 

esterifikasi – transtesterifikasi. CPO Off-grade sebelum diolah menjadi biodiesel 

dilakukan proses pre-treatment untuk menghilangkan gum yang terkandung dalam 

minyak. Proses pre-treatment yang dilakukan adalah degumming asam pada suhu 

85oC dengan menggunakan asam sulfat. Selanjutnya dilakukan reaksi esterifikasi 

terhadap minyak bebas gum dan metanol dengan menggunakan reaktor alir tangki 

berpengaduk pada suhu 60oC. Pada reaksi esterifikasi dihasilkan metil ester dan air. 

Selanjutnya dilakukan reaksi transesterifikasi pada trigliserida dan metanol dengan 

menggunakan Oscillatory Reactor sehingga diperoleh produksi yang kontinyu 

dengan waktu proses atau tahapan reaksi yang lebih singkat dengan tetap menjaga 

kualitas produk biodiesel sesuai standar.  Pada reaksi transesterifikasi dihasilkan 

metil ester (biodiesel) dan gliserin. 
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Ketentuan pendirian pabrik biodiesel yang telah direncanakan dapat 

disimpulkan sebagai berikut :  

- Kapasitas    : 125.000 Ton/ Tahun  

- Bentuk Perusahaan  : Perseroan Terbatas (PT)  

- Sistem Organisasi  : Garis dan Staff  

- Lokasi Pabrik   : Kawasan Industri JIIPE Gresik, Jalan Raya Manyar 

KM 11 Manyarejo, Manyarsidorukun, Manyar Sido Rukun, Kec. Manyar, 

Kabupaten Gresik, Jawa Timur 

- Luas Tanah   : 36.690 m2  

- Sistem Operasi   : Kontinyu  

- Waktu Operasi   : 330 hari/ tahun ; 24 jam/hari  

- Jumlah Karyawan  : 220 Orang 

Analisa Ekonomi  

- Masa Kontruksi    : 2 Tahun  

- Umur Pabrik    : 10 Tahun  

- Fixed Capital Investment (FCI ) : Rp. 833.335.439.234 

- Work Capital Investment (WCI) : Rp. 489.094.989.281 

- Total Capital Investment (TCI)  : Rp. 1.322.430.428.515 

- Biaya Bahan Baku (1 tahun) : Rp. 2.072.640.682.360 

- Biaya Utilitas   : Rp. 69.055.217.414 

- Biaya Produksi Total (TPC)  : Rp.  2.934.569.935.686 

- Hasil Penjualan Produk   : Rp.  3.421.581.600.899 

- Bunga Bank    : 6,32% 

- ROI sebelum pajak  : 30,2% 

- ROI setelah pajak   :  22,7% 

- Pay Back Period (PBP)  : 2 tahun 10,6 bulan 

- Internal Rate Of Return (IRR) : 19% 

- Break Even Point (BEP)  : 37,76% 
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