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Instalasi Pengolahan Lumpur Tinja (PLC-IPLT) Keputih, Surabaya. Puji syukur atas
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Praktik yang berjudul "Gambaran Desain Sludge Drying Bed di Instalasi Pengolahan
Limbah Tinja (IPLT) Keputih Surabaya".
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ditempuh oleh seluruh mahasiswa Program Studi Teknik Lingkungan Universitas
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wawasan mengenai ilmu yang telah dipelajari di bangku kuliah maupun yang belum
dipelajari. Dalam pembuatan laporan ini penulis mendapatkan banyak bantuan serta
dukungan dari berbagai pihak, maka pada kesempatan ini penulis ingin mengucapkan rasa
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pengetahuan yang telah diberikan mengenai pengenalan dan penjelasan umum,
proses/operasi, perawatan/pemeliharaan instalasi pengolahan air limbah (IPAL)
dalam proses praktik kerja lapangan.

9. Bapak-bapak dan ibu-ibu Badan Kesatuan Bangsa, Politik, dan Perlindungan
Masyrakat (Baskesbangpol) Kota Surabaya, yang memberikan bantuan atas
perijinan serta surat rekomendasi dalam pelaksanaan kerja praktik meskipun dalam
kondisi pandemi Covid-19.

10. Seluruh teman-teman Program Studi Teknik Lingkungan UPN "Veteran" Jawa
Timur angkatan 2018.

Penulis telah berusaha memberikan yang terbaik dalam tugas ini namun apabila masih
terdapat kesalahan, penulis berharap hal ini dapat menjadi perbaikan di masa datang. Salam

hangat kami haturkan.

II



LAPORAN KERJA PRAKTIK
INSTALASI PENGOLAHAN LIMBAH TINJA KEPUTIH, SURABAYA 2022

DAFTAR ISI

KATA PENGANTAR .....ouiiritinniintinnsisinississessississesssssessissessessssssssssssssssssssssssssssans I
1D 7N 2 17N 2 ] OO III
DAFTAR TABEL ...uuuiiiicrirninniniseisiessisnssesssssssssesssssssssssessssssssssessssssssssssssssssssssssssssssses \%
DAFTAR GAMBAR ....uuuiictiitintictintinnissississessisisssssissssssssssssssssssssssssssessessssssssssssssssess VI
BAB 1 PENDAHULUAN ...cciiniieititntitssnesiesessisssssessssssssississsssssssssssssssssssssssssssesses 7
Ll Latar BelaKang...........eeeeceeeeeerseersensseresseessessssssssssssssssessssssssesssssssassasssasessssssssssasese 7

1.2 Rumusan Masalah .....iieniininninnininenineninieiniinesicsisomsssssssscs 8

LZ Maksud dan TUJUAD c..cceieeiensnisesissiosssossasssssosssossssssssssssssssossssssasssssssssossssssssssssosss 8
1.3.1 Maksud Praktik Kerja Lapangan...............cccccooevviviiiiiiniiiiiccie e, 8

1,32 Tujuan Praktik Kerja Lapangan ............ccccoocveiiiieiiiiiciiceeececee e 8

Ll RUANE LINGKUP ccveviieirniiiiiiiiienisisinissicsessissessessessississessssssssssssssssssssssssssssssees 8
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ....uouiiiiiiininisinissicsissesssssissississssssssssssssssssssssssssessssees 9
2.1 Sistem Pengelolaan Air Limbah Domestik (SPALD).........cccvveeerreeerreecrsnecranees 9
2,11 Sistem Pengelolaan Air Limbah Domestik Setempat (SPALD-S).................. 9

2.1.2 Sistem Pengelolaan Air Limbah Domestik Terpusat (SPALD-T)................ 10

2.2 Pengertian LUMPUE .......uiiieiiiiiiiniiiisseiinsiicsssnesssnncssssessssessssssssssessssssssssessassssss 10

2.3 Jenis — Jenis LUIMPUL ....ueiorviiiiieicncnissseicsesnisssassssssssssssssssssosssssssssssssasssssssossassssss 10

2.4 LUumpur TINJA coceeeceveiiivnissencssnnissnncsssecssnicsssnessssssssssessssessssssssssessssssssssesssssssss 11
2.4.1 Karakteristik Lumpur Tinja........c.ccoeeierieriieeeeeeeeeeeeee e 12

2.4.2 Komposisi LUumpur Tinja......c.cccoeeeiiriiriieriieniieiie e e esieeseeeee e eveeseeesenes 13

2.4.3 Parameter Lumpur Tinja .......ccccccveeiiriiiiieiieieecie et 14

2.5 Instalasi Pengolahan Lumpur Tinja.......ceeicneicnicneionniieicseisssiosassssss 16

2.6 Baku Mutu Lumpur TinJa...eiinsiininiiissnensnicssncssssnessseissssesssssssssessssecnns 17

2.7 Pengolahan Lumpur TiNJa .....eiiiisiininininseenseicsssecsssncssnnissssnessssssssecsssseenns 18
2.7 1 TPLT KEPULIR Lot 20

2.7.2 Unit Pengering lumpur di IPLT Keputih ........cccoocevviininiiiiniiiceeeeee, 21

2.8 Pemanfaatan Hasil Olahan Lumpur Tinja ... 17
2.8.1 Pemanfaatan Air Effluen...........cccocoevviiiinininiiiccceceece 17

2.8.2 Pemanfaatan Lumpur Tinja......cccocceeeierieeiieeieee et 17



LAPORAN KERJA PRAKTIK
INSTALASI PENGOLAHAN LIMBAH TINJA KEPUTIH, SURABAYA 2022

BAB 3 GAMBARAN UMUM PERUSAHAAN ......oiiiniienecnssecsessnssessessessessesens 19
3.1 Sejarah dan Perkembangan ..............eecevveeerceecrnnenseecssnnessaeeessneesssseessssesssssessnne 19
v 01 € ) TR 20
3.3 Sistem Perijinan dan Pembiayaan ..........ceieieninnennennsinsnnsnssenssssssssssssssasosees 21
34 Struktur Organisasi dan Ketenagakerjaan ..........cicecniesensccsssssssssssasosees 22

BAB 4 PROSES PENGOLAHAN LIMBAH ......couitiiiiiiiiinicessecsessessessesscssessesees 23
4.1 Diagram Alir Proses IPLT Keputih.....c..ccoccevvinreiisinsenssenssnnssnicssiessssonsssssossses 23
4.% Kondisi Pengolahan di IPLT Keputih ......cccccceevervunsersensensessesessssssssnssssassassnssns 25
4.3 Unit Pengolahan di IPLT Keputih........cuiiinniiisviiinierisneinsnncssneccsssecssnenenns 25

4.3.1 Pengolahan FiSiK .........cccceeieiiiieciiiiiciiecicee et 25
4.3.2 Pengolahan BiolO@is .......cccuecvieiieiiiiiiiiieiceiiece et 27
4.3.3 Pengolahan LUMPUT ........ccoeeiieiiieiiiicciceeeee et 23

BAB 5 TUGAS KHUSUS ....ucuiiiicrintinninniseisncssississssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssees 25
5.1 Gambaran Umum ProSes......ecicieeinecnennennsnensenseessecssaccssesssnssssssssessscessessse 25
5.2 Faktor pengaruh pada kondisi Kimia. ........ceeeviiivviinsiriscninsnncssencsseecssnenenns 26
5.3 Metode DeWatering.....cccccversurisssancscsnessssssssssisssasesssssssssssssssossassssssssssassssssssssassssss 26
5.4 Sludge Driying Bed.....cccccicrviininicscnnicssnicsenisssnscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssss 39

5.4.1 Penempatan Ketinggian Media dan Lumpur............cccoceveeeieeciieceeneenneennnne, 41
5.4.2 Ringkasan Hasil Evaluasi SDB..........ccccoooiiiiiiieiieeee e 41
5.3.3 Rekomendasi Kinerja Unit SDB .........cccocoiiiiiiiiiiieee e 42

BAB 6 KESIMPULAN DAN SARAN ...ciiiinitientisinnnsisessesssessssessssssesessssssssesessess 44
0. 1 KeSIMPUIAN...uueiiniiiiiiiiiiiiiecitiensttncsstessnticssnessssssssssessassessstesssssessssssssssessssassss 44
0.2 SATAN cuuceurerneeneninitenentesisisesestesesssesssssasssessssssnsssssssssssssessssssssssssassssssssssassasssassns 44

DAFTAR PUSTAKA ...uiieinenninninsensessnssissessessessissesssssssssssesssssssssssssassssssssssssssssssssssces 46

v



LAPORAN KERJA PRAKTIK
INSTALASI PENGOLAHAN LIMBAH TINJA KEPUTIH, SURABAYA 2022

DAFTAR TABEL
Tabel 2.1 Karakteristik Lumpur Tinja di Indonesia ...........ccoccevirecieiieniiiieeeeeeee, 12
Tabel 2.2 Karakteristik Lumpur Tinja di Negara Tropis........cceeeveeeeieiienireieceeeeeee e 13
Tabel 2.3 Komposisi Tinja dan Urin Manusia ..........ccoeeeereerienieeieeieeeeeeee e 14
Tabel 2.4 Penyebaran IPLT di IndOneSia .........coecveviiiiieniieiie et 17
Tabel 2.5 Baku Mutu Lumpur Tinja Versi KLHK ........c.cccccooviiiiiiiiiiiiiicceeee e, 17
Tabel 2.6 Baku Mutu Lumpur Tinja Versi Prov. Jawa Timur...........ccccoocevvevinieneniennene 18
Tabel 5.1 Ringkasan Hasil Evaluasi SDB ..........ccccoiiiiiiiii e 42
Tabel 5.2 Rekomendasi Optimasi Unit SDB........cccocoiiiiiiiiiieie e 42



! LAPORAN KERJA PRAKTIK
INSTALASI PENGOLAHAN LIMBAH TINJA KEPUTIH, SURABAYA 2022

DAFTAR GAMBAR
Gambar 3.1 Lokasi IPLT KePutih......c.ccccoeiiiiiiiiiieiiee et 21
Gambar 3.2 Struktur Organisasi DKRTH ........ccccoiiiiiiiieeeee e 22
Gambar 4.1 Alur Pengolahan di IPLT Keputih........ccccoceviiieniniiinieieiececeee 23
Gambar 4.2 Solid Seperation Chamber (SSC) .....eoviiiieeiieiieeecieee e 25
Gambar 4.3 Sump Well (Bak Pengumpul).........cccooiiiiiiciiioiiiiieeieeeeee e 26
Gambar 4.4 Balancing Tank (BT) ......cccccviiriiiiiiniieiiecie ettt eneens 27
Gambar 4.5 Oxidation Ditch (OD) .......cceiiiiiiiiiiiiii et 28
GaMDAT 4.6 ClaATTTIET .....ueietieieie ettt et ettt e seeeeneeenseeseens 28
Gambar 4.7 Polishing pond (PP) ........c.ooiiieeee e 23
Gambar 4.8 Sludge Drying Bed (SDB) .....ccooiiiiieiee et 24
GamDbar 4.9 DIYING ATCA .....cccveiiiiiieiieieeeeet ettt e stesebeeebeeseeeseesseeseesseesesessseenseesseens 24
Gambar 5.1 Typical solid bowl centrifuge dewatering installation.............cccceceevverueennee. 27
Gambar 5.2 Skema diagram solid bowl centrifugal. ............cceoviiiiiiiciiniiniee e 28
Gambar 5.3 Typical solid bowl centrifuge dewatering installation.............c.cccceevverueennee. 28
Gambar 5.4 Belt FIlter Press......ccoiiiriiieierieieeee e e 29
Gambar 5.5 Recessed plate fllter PreSS......ocuiriieriierierieeiecteeeesteeee et sreesevesereereeeeens 30
Gambar 5.6 Lapisan MEdIa.........c.cccvieruieriiriieiiesiiesrieeresveereeeeeseesseesseesseesssessseesseesseens 31
Gambar 5.7 Kriteria desain SDB media pasir. .......ccvevveeieeciierieiieeie e 32
Gambar 5.8 Desain SDB media PasiT.......cccccieiieiienienie et 33
Gambar 5.9 lapisan pada media buatan ...........ccecceeeierieeie e 35
Gambar 5.10 Desain SDB media vakum............ccceriiriiriiiiieieeeeeeeee e 36
Gambar 5.11 Desain SDB media SUIYa. ........cocuviiiirienieeie e 37
Gambar 5.12 Mekanisme Kolam Lagoon...........c.cocvevieiciiiciieiiiiieeieeieesee e 39

VI



