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INTISARI 

 

Indonesia merupakan negara yang kaya akan sumber daya mineral berupa bijih 

nikel laterit. Bijih ini merupakan sumber utama logam nikel yang banyak 

dimanfaatkan dalam industri kimia salah satunya dalam pembuatan baja tahan 

karat. Salah satu cara pengolahan yang dapat dilakukan adalah proses ekstraksi 

padat-cair (leaching) pada kondisi atmosferis. Pada penelitian ini dilakukan 

ekstraksi nikel dari bijih nikel laterit yang diperoleh dari Sorowako menggunakan 

pelarut asam nitrat yang bertujuan untuk mengetahui suhu dan konsentrasi asam 

nitrat optimum dalam proses ekstraksi. Penelitian ini dilakukan dengan 

memvariasikan suhu operasi sebesar 50℃, 60℃, 70℃, 80℃, 90℃ dan konsentrasi 

asam nitrat 3M, 4M, 5M, 6M, 7M. Analisis kandungan nikel hasil leaching 

dilakukan menggunakan Atomic Adsorbtion Spectroscopy (AAS) yang kemudian 

dioptimasi dengan menggunakan metode Response Surface Methodology (RSM) 

menggunakan aplikasi Minitab 19. Hasil penelitian menunjukkan bahwa suhu dan 

konsentrasi asam nitrat berpengaruh terhadap perolehan nikel. Kenaikan suhu dan 

konsentrasi asam nitrat akan meningkatkan perolehan nikel. Hasil terbaik pada 

proses ekstraksi yaitu pada konsentrasi asam nitrat 7M dan suhu 90℃ dengan 

perolehan nikel sebesar 80,73%. Setelah dilakukan proses optimasi hasil dengan 

metode Response Surface Methodology (RSM) menggunakan aplikasi Minitab 19 

didapatkan persentase nikel terekstrak optimum sebesar 80,8727% pada 

konsentrasi HNO3 8,2 M dan suhu 98,5℃. 

Kata kunci : asam nitrat, ekstraksi, leaching, nikel, laterit 



LAPORAN HASIL PENELITIAN 

 “Optimasi Ekstraksi Nikel dari Bijih Nikel Laterit Sorowako dengan Asam Nitrat” 

Program Studi S-1 Teknik Kimia 

Fakultas Teknik 

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur v 
 

DAFTAR ISI 

 

LEMBAR PENGESAHAN .................................................................................... ii 

KATA PENGANTAR ........................................................................................... iii 

INTISARI ............................................................................................................... iv 

DAFTAR ISI ........................................................................................................... v 

DAFTAR TABEL ................................................................................................ viii 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................. ix 

BAB I ...................................................................................................................... 1 

PENDAHULUAN .................................................................................................. 1 

I.1. Latar Belakang .............................................................................................. 1 

I.2. Tujuan Penelitian .......................................................................................... 3 

I.3. Manfaat Penelitian ........................................................................................ 3 

BAB II ..................................................................................................................... 4 

TINJAUAN PUSTAKA ......................................................................................... 4 

II.1. Teori Umum ................................................................................................. 4 

II.1.1. Nikel Laterit .......................................................................................... 4 

II.1.2. Nikel ...................................................................................................... 7 

II.1.3. Asam Nitrat ........................................................................................... 7 

II.1.4. Proses Pengolahan Bijih Nikel Laterit .................................................. 8 

II.1.4.1. Pengolahan dengan Jalur Pirometalurgi ......................................... 8 

II.1.4.2. Pengolahan dengan Jalur Hidrometalurgi ...................................... 9 

II.2. Landasan Teori .......................................................................................... 10 



LAPORAN HASIL PENELITIAN 

 “Optimasi Ekstraksi Nikel dari Bijih Nikel Laterit Sorowako dengan Asam Nitrat” 

Program Studi S-1 Teknik Kimia 

Fakultas Teknik 

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur vi 
 

II.2.1. Ekstraksi Padat-Cair (Pelindian) ......................................................... 10 

II.2.2. Faktor – Faktor yang Mempengaruhi Proses Ekstraksi ...................... 12 

II.2.3. Mekanisme Reaksi .............................................................................. 13 

II.2.4. Optimasi Hasil ..................................................................................... 13 

II.3. Hipotesis .................................................................................................... 15 

BAB III ................................................................................................................. 16 

METODOLOGI PENELITIAN ............................................................................ 16 

III.1. Waktu dan Tempat Penelitian .................................................................. 16 

III.2. Bahan Penelitian ....................................................................................... 16 

III.3. Alat Penelitian .......................................................................................... 16 

III.4. Rangkaian Alat ......................................................................................... 16 

III.5. Kondisi yang Dijalankan .......................................................................... 17 

III.6. Prosedur Penelitian ................................................................................... 17 

III.7. Diagram Alir ............................................................................................. 18 

III.8. Analisa ...................................................................................................... 19 

III.8.1. Analisa XRF ...................................................................................... 19 

III.8.2. Analisa AAS ...................................................................................... 19 

BAB IV ................................................................................................................. 21 

HASIL DAN PEMBAHASAN ............................................................................. 21 

IV.1. Hasil Penelitian ........................................................................................ 21 

IV.1.1. Hasil Analisis Bahan Baku Bijih Nikel Laterit Sorowako ................ 21 

IV.1.2. Hasil Analisis Perolehan Nikel yang Terekstrak ............................... 22 



LAPORAN HASIL PENELITIAN 

 “Optimasi Ekstraksi Nikel dari Bijih Nikel Laterit Sorowako dengan Asam Nitrat” 

Program Studi S-1 Teknik Kimia 

Fakultas Teknik 

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur vii 
 

IV.2. Optimasi Hasil dengan Response Surface Methodology (RSM) ............. 27 

IV.2.1. Analisis Karakteristik Respon Permukaan ........................................ 27 

IV.2.1.1. Plot Kontur .................................................................................. 28 

IV.2.1.2. Plot Permukaan ........................................................................... 30 

IV.2.2. Hasil Optimasi ................................................................................... 31 

BAB V ................................................................................................................... 33 

KESIMPULAN DAN SARAN ............................................................................. 33 

V.1. Kesimpulan ................................................................................................ 33 

V.2. Saran .......................................................................................................... 33 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................... 34 

APPENDIX ........................................................................................................... 37 

LAMPIRAN .......................................................................................................... 40 

 



LAPORAN HASIL PENELITIAN 

 “Optimasi Ekstraksi Nikel dari Bijih Nikel Laterit Sorowako dengan Asam Nitrat” 

Program Studi S-1 Teknik Kimia 

Fakultas Teknik 

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur viii 
 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 1. Hasil Analisis Komposisi Kimia Bijih Nikel Laterit Sorowako dengan 

XRF ......................................................................................................... 21 

Tabel 2. Hasil Analisis Persentase Nikel yang Terekstrak (%) ............................ 22 

Tabel 3. Konsentrasi Ni (ppm) pada sampel awal menggunakan analisis AAS ... 38 

Tabel 4. Konsentrasi Ni (ppm) pada filtrat hasil ekstraksi menggunakan analisis 

AAS......................................................................................................... 38 

 



LAPORAN HASIL PENELITIAN 

 “Optimasi Ekstraksi Nikel dari Bijih Nikel Laterit Sorowako dengan Asam Nitrat” 

Program Studi S-1 Teknik Kimia 

Fakultas Teknik 

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur ix 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 1. Skema Profil Lapisan dalam Bijih Nikel Laterit dan Komposisi Kimia 

yang Terkandung dalam Tiap Lapisan ................................................... 5 

Gambar 2. Skema Profil Lapisan Laterit Silika, Clay, dan Oksida......................... 6 

Gambar 3. Rangkaian Alat Penelitian ................................................................... 16 

Gambar 4. Diagram Alir Penelitian Ekstraksi Nikel Laterit ................................. 18 

Gambar 5. Skema Umum Komponen Pada Alat AAS ......................................... 20 

Gambar 6. Hubungan Antara Suhu (°C) dan Persentase Nikel Terekstrak (%) pada 

Variasi Konsentrasi Pelarut HNO3 (M) ................................................ 25 

Gambar 7. Hubungan Antara Konsentrasi HNO3 (M) dan Persentase Nikel 

Terekstrak (%) pada Variasi Suhu (°C) ................................................ 26 

Gambar 8. Karakteristik Permukaan Respon Plot Kontur Antara Konsentrasi HNO3 

(M) dan Suhu (°C) Terhadap Persentase Nikel Terekstrak (%) ........... 28 

Gambar 9. Karakteristik Permukaan Respon Plot Permukaaan Antara Konsentrasi 

HNO3 (M) dan Suhu (°C) Terhadap Persentase Nikel Terekstrak (%) 30 

Gambar 10. Output Hasil Optimisasi dengan Software Minitab 19 ..................... 31 

Gambar 11. Hasil Optimisasi Persentase Nikel Terekstrak .................................. 32 

 

 

 


